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Niniejsza monografia naukowa jest
synteza najwazniejszych problemow teo-
retycznych i praktycznych dotyczacych
rozwoju badan i wdrozen technologii
energetycznych OZE z uwzglednieniem
trendow rozwoju inzynierii mechanicznej,
ochrony $rodowiska i ekonomiki w Polsce.

Racjonalny, strategiczny wybor tech-
nologii energetycznych do roku 2030-
2050 w Polsce — jest jednym z podsta-
wowych warunkéw bezpieczenstwa
energetycznego kraju oraz $rodkiem do
osiagnig¢cia samowystarczalnos$ci energe-
tycznej z wlasnych zasobow kopalnych
(czyste technologie weglowe, uptynnia-
nie wegla) oraz gtownie odnawialnych
(szczegoblnie elektrownie geotermiczne,
fotowoltaika grafenowa, biopaliwa ptyn-
ne wyzszych generacji).

Polska do konca lat 70-tych byta sa-
mowystarczalna z wlasnych kopalin. W
wyniku blednych decyzji politycznych i
gospodarczych, na przestrzeni ostatnich
45 lat, wskaznik bezpieczenstwa energe-
tycznego zmniejszyt si¢ z 118% do ok.
70% w roku 2014, by osiagna¢ wedtug
wytycznych rzadowych ,,Polityki energe-
tycznej Polski do 2030 roku” — warto$¢
60% w roku 2020. Dzi$ oceniajac jest to
strategia niezgodna z interesem narodo-
wym Polski, albowiem nie uwzglednia
ogromnych jeszcze mozliwosci sektora
wydobywczego, jak przede wszystkim
niewyczerpywalnych zasoboéw odna-
wialnych, przekraczajacych przeszto 150
razy nasze roczne potrzeby.

W tym aspekcie, podejmowany bar-
dziej publicystycznie niz realnie, pro-
blem budowy pierwszej elektrowni
atomowej w Polsce, jest coraz mniej
osiggalny i nieefektywny w aspekcie

energetycznym i kosztow. Polski mix
energetyczny 2050 roku, winien sktadaé
si¢ wylacznie z kopalin (gaz syntezowy,
plynny wegiel, gaz skroplony) oraz tech-
nologie ekoenergetyczne.

Wspolczesne technologie energetycz-
ne, pozwalajace m.in. uzyskiwaé ener-
gi¢ elektryczng i ciepto w skojarzeniu
z zasobOw geotermicznych, biomasy i
solarnych — sg najszybszym sposobem
restrukturyzacji polskiej energetyki i go-
spodarki, stwarzajacym kazdej gminie
warunki zrownowazonego ekorozwoju,
likwidujacego bezrobocie — tworzac nowa
wizj¢ i strategi¢ rozwoju Polski w XXI w.

W takim innowacyjnym modelu pol-
skiej ekonomii, gospodarki i energetyki
— upatrujemy przyszto$¢ Polski, nowe
kierunki nauki i techniki, tworzenie no-
wych miejsc pracy, nowych szans dla
maksymalnie samowystarczalnych ener-
getycznie polskich gmin, poprawy zycia
jej mieszkancow, szczegdlnie mtodziezy.

Celem monografii — b¢dacej do-
robkiem naukowym ostatniego XXII
Ogodlnopolskiego Forum Odnawialnych
Zasobow, Zrodet i Technologii Energe-
tycznych ,,Ekoenergetyka 2015 — Kra-
kow” (najstarszej konferencji z tego
zakresu w Polsce), odbytego w dniach
24-25.04.2015 w Krakowie — jest przed-
stawienie osiggnie¢ polskiej nauki i tech-
niki na tle dorobku $wiatowego.

Krakéw, wrzesien 2015

Przewodniczqcy

Komitetu Naukowego

XXII Ogolnopolskiego Forum

,, Ekoenergetyka 2015 — Krakow”
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,Ustawa z dnia 22.02.2015 o Odnawialnych Zrédtach Energii — kompetencje Urzedu Regulacji
Energetyki”

mgr inz. Jerzy Piela

Gtéwny Specjalista, Urzqd Regulacji Energetyki Oddziat Krakow

1300.7320

,Biopaliwa transportowe w Polsce — sposéb na ochrone srodowiska
z wartosciq dodang dla lokalnej gospodarki”

Adam Stepien

Dyrektor Generalny, Krajowa Izba Biopaliw, Warszawa

13%0.13%

,Wptyw wspétspalania surowej i toryfikowanej biomasy z weglem na efektywnos¢ spalania”
prof. ndzw. dr hab. inz. Halina Pawlak-Kruczek
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny, Politechnika Wroctawska
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14%-14%

,Odnawialne Zrédta energii (OZE) w budownictwie pasywnym i energooszczednym na podsta-
wie badan w obiekcie rzeczywistym”

prof. dr hab. inz. Janusz Magiera

mgr inZ. Sebastian Pater

WydZziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska

14%0-15%

Przerwa obiadowa

15307550

»Grafen w inZynierii materiafowej dla potrzeb polskiej elektroenergetyki XXI wieku”
prof. dr hab. inz. Tadeusz Knych

dr hab. inz. Andrzej Mamala

Wydziat Metali Niezelaznych, Akademia Gorniczo-Hutnicza

1 600_1 620

,Modelowanie i weryfikacja charakterystyki energetycznej pierwszej elektrocieptowni geoter-
malnej dla Polski”

prof. ndzw. dr hab. inz. Jacek Zimny

mgr inZ. Sebastian Bielik

WydZziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki AGH; PGA

16°-16%

ik o h

,Efektywnosc energetyczna si ych biopaliwami Il generacji BIOXDIESEL”
ptk dr hab. inz. Mieczystaw Strus

dr inz. Wojciech Poprawski

mgr inz. Mariusz Rewolte

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny, Politechnika Wroctawska; PGA

17001720

,Generatory energii elektrycznej zasilane biopaliwami gazowymi”
mgr inz. Witold Ptatek
Prezes Zarzqdu, Centrum Elektroniki Stosowanej CES sp. z o. o., Krakow

PROGRAM FORUM — 25.04.2015 r. (SOBOTA)

10"-10%°

Filozofia koncepcji rozwoju spoteczno-gospodarczego RP — Program 10 x E”
prof. dr hab. inz. Julian Sokotowski

prof. ndzw. dr hab. inz. Jacek Zimny

prof. zw. dr hab. inz. Ryszard H. Koztowski

ptk dr hab. inz. Mieczystaw Strus

Polska Geotermalna Asocjacja im. prof. J. Sokotowskiego, Krakow

10°°-10°°

»Mity w biogospodarce”
Karol Teliga
Polskie Towarzystwo Biomasy POLBIOM, Warszawa

119112

»Strategia rozwoju polskiej energetyki do 2030 r. — wsparcie w edukacji i szkolnictwie wyzszym”
mgr inz. Bogumit Wrona
Zespdt Szkt Technicznych im. Stanistawa Staszica, Rybnik
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»Przedsiebiorstwa ko Ine - pro: i na rynku energii”
11%-11%° | dr inz. Tadeusz Zaba
Dyrektor ds. Produkcji, Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociqgow i Kanalizacji S.A. , Krakow
,Wplyw odnawialnych Zrédet energii na wartos¢ wskaznika energii pierwotnej (EP) w budyn-
kach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej”
129,122 dr inz. Anna Zyczyriska
Wydziat Budownictwa i Architektury, Politechnika Lubelska
mgr inz. Grzegorz Dys
Energetyczna Pracownia Inzynierska ERG, Lublin
»Mieszaniny zeotropowe ziebnikéw w sy ie biernego ogr ia infrastruktury drogowej”
1297250 prof. dr hab. inz. Zbigniew Krdlicki, dr inz. Bartosz Zajqczkowski,
mgr inz. Agnieszka Wlazlak, mgr inz. Krzysztof Synowiec
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny, Politechnika Wroctawska
»Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w technologii ORC z wykorzystaniem
biomasy”
13%-13% | mgr inz. Zdzistaw Syzdek
mgr inz. Jerzy Cwieka
Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej, Krosno
,Badania efektywnosci energetycznej pomp ciepta typu p/p, p/w w swietle Dyrektyw UE i pra-
13%.73% | Wa polskiego”
mgr inz. Krzysztof Szczotka
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki AGH
,Dobér materiatow konstrukcyjnych w pojazdach zasilanych paliwem alternatywnym”
14%-14%° | drinz. Janusz Rogula
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny, Politechnika Wroctawska
»Problem szczelnosci powietrznej budynkow w aspekcie energooszczednosci”
1497450 dr inz. Piotr Kosiniski
Wydziat Geodezji, Inzynierii Przestrzennej i Budownictwa,
Uniwersytet Warmirisko — Mazurski, Olsztyn
15%_7520 Whioski Ogdlnopolskiego Forum Odnawialnych Zasobéw, Zrédet i Technologii Energetycznych
,EKOENERGETYKA 2015 — KRAKOW”
15%-16% | Przerwa obiadowa
Warsztaty na temat utworzenia konsorcjéw naukowo-wdrozeniowych
16%— w zakresie rozwoju Odnawialnych Zasobéw

i Zrédet Energii (OZiZE) z udziatem mikro, matych i srednich przedsiebiorstw

Whioski z Konferencji Naukowej

XXII OGOLNOPOLSKIE
FORUM ODNAWIALNYCH ZASOBOW),
ZRODEL I TECHNOLOGII ENERGETYCZNYCH
+EKOENERGETYKA 2015 - KRAKOW?”
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WNIOSKI Z KONFERENCJI
NAUKOWEJ

aktow wykonawczych przyjat w 2014
Ustawe o Odnawialnych Zrodtach

I. O ile wiek XIX byl epoka wegla i ~ L1CT8lk:

pary wodnej, wiek XX epoka ropy i
gazu, to wiek Xxi bedzie epoka od-
nawialnych zasobow i zrodet energii
—Ww szczegodlnosci energii geotermicz-
nej i stonecznej (Ekoenergetyka).

. Polska posiada najwigksze w Europie
zasoby odnawialnych no$nikdéw ener-
gii (OZE) na jednego mieszkanca;
laczne zasoby energetyczne kopalin
i odnawialnych no$nikow energii —
przekraczaja przeszlo 150 razy nasz
roczne potrzeby.

. Szczegolny udziat w bilansie ener-
getycznym kraju i strategii rozwoju
na lata 2020-2050, winny stanowié
zasoby geotermiczne, ktorych taczny
potencjat wynosi ok 95% zasobow
odnawialnych Polski, energia solarna
z wykorzystaniem krajowego grafenu
oraz paliwa (lacznie ok. 3%).

Te 3 gtowne nosniki ekoenergetyki
— winny stanowi¢ podstawe w ,,Na-
rodowym Programie Rozwoju Polski
oraz bezpieczenstwa energetycznego
do 2050 roku.”

. Rzad Polski decyzjami w 2014 roku
zobowigzal si¢ do realizacji progra-
mu UE, zwi¢kszajacego oszczed-
no$¢ energii brutto o 27% oraz udziat
energii zasobow odnawialnych (OZE)
0 27% - w roku 2030 (nowy Pakiet
Klimatyczny)

. Dla pobudzenia gospodarki, zmia-
ny dotychczasowej strategii rozwoju
oraz spelnienia zmieniajacych si¢ wy-
magan w zakresie zrownowazonego
rozwoju — Sejm, z opdznieniem, bez

. Aktualnym wymogiem $wiatowym,

jest opracowanie i przyj¢cie nowej
strategii rozwoju kraju, zmierzajace-
go do samowystarczalno$ci energe-
tycznej, wykorzystujacej wlasne za-
soby do 2050 roku. Tak stwierdzaja
dokumenty mi¢dzynarodowe przy-
gotowane na Swiatowa Konferencje
Klimatyczna w 2015 roku w Paryzu.

. W tym celu konieczne jest opraco-

wanie nowej polityki energetycznej
Polski na lata 2030-2050.

. Aktualne wydobycie wiasne gazu,

rze¢du 14,5 mld m3 / rok mozna w
krotkim czasie zwigkszy¢ o 100%
do poziomu wydobycia z konca lat
70-tych, geotermia moze pokry¢
pelne zapotrzebowanie kraju na cie-
pta wodg, co moze da¢ oszcz¢dnosé
paliw z importu si¢gajaca minimum
50% obecnych dostaw.

. Nalezy podja¢ niezwloczne dziata-

nia w kierunku budowy pierwszej w
Polsce pilotazowej elektrocieptowni
geotermalnej. Stan wiedzy Swiatowej
i doswiadczenia w UE, predestynuja
Polske do szybkiego rozwoju i wdro-
zen nowych technologii wytwarzania
energii elektrycznej z ciepta Ziemi o
temperaturze juz powyzej 80°C.

10.Dotychczasowe tendencje energetycz-

ne Polski nie gwarantujg konkuren-
cyjnosci gospodarki krajowej w od-
niesieniu do krajéw Unii Europejskiej
iinnych — z uwagi na bardzo wysokie
ceny energii.



11.Polska mogtaby dogoni¢ ,kraje roz-

winiete gospodarczo” pod nastgpuja-
cymi warunkami:

a. stworzy wlasng energetyke pro-
dukujaca energi¢ taniej, niz pozy-
skiwanie jej z surowcow impor-
towanych lub wtasnych zasobow
kopali,

b. wykorzysta wtasny potencjat
osobowy 1 intelektualny do stwo-
rzenia nowych, ekologicznych
kierunkow rozwoju energetyki i
gospodarki kraju,

c. zmieni tendencje planowania od-
gbérnego na planowania oddolne-
go, samorzadowego, co wyzwoli
ogromng, lokalng inicjatywe spo-
leczna,

d. przygotuje wariantowe plany roz-
woju gospodarczego oraz rozwo-
ju spoteczno-kulturowego, dosto-
sowane do decyzji politycznych
odnosnie ostatecznej roli Polski w
Unii Europejskiej i w Swiecie,

e. zrezygnuje w polityce energetycz-
nej kraju z polityki globalnej, po-
legajacej na zaopatrywaniu kraju
w energi¢ z zasobow obcych oaz
wyprzedazy sektora energetyczne-
g0 — co poprawi bezpieczenstwo i
suwerennos$¢ kraju.

12.W krotkim czasie zespoty specjali-

stow winny przygotowac wariantowe
programy trwatego i zrownowazone-
g0 rozwoju, gmin, powiatdw, woje-
wodztw i catej Polski gwarantujace:

a. pelne wykorzystanie istniejacych
zasobow ludzi i energii; szczegol-
ny nacisk nalezy potozy¢ na mak-
symalne wykorzystanie zasobow
energii geotermiczne, stonecznej,
biomasy,

b. peilne wykorzystanie potencjatu
intelektualnego tych obszar6w,

c. przez to stworzenie dodatkowej
iloSci miejsc pracy w energetyczne
odnawialnej i w przemystach po-
krewnych, w rolnictwie, budow-
nictwie i ustugach,

d. doprowadzenie do powstania w
kazdym wojewddztwie, a pozniej
w kazdym powiecie — zaktadow
geoenergetycznych, cieptownie,
elektrownie, elektrocieptownie
i innych centrow multienerge-
tycznych, samowystarczalnych
energetycznie, produkujacych
W sposéOb czysty tansza energie
elektryczng i cieplo na potrzeby
lokalne, wtasne (decentralizacja
energetyki)

13.Nalezy opracowa¢ nowq strategi¢ roz-

woju spoteczno-gospodarczego Pol-
ski z wykorzystaniem maksymalnego
udziatu edukacji, nauki i kultury, a
takze wykorzystujac wszelkie wlasne
mozliwo$ci osobowe i zasobowe.

14.Tak opracowane wstepne programy

rozwoju energetyki odnawialnej oraz
programy zro6wnowazonego rozwoju
gmin, powiatow i wojewodztw nalezy
podda¢ ogblnospotecznej dyskusji.

WYBRANE
PUBLIKACJE NAUKOWE



