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STRESZCZENIE

W pracy dokonano oceny istniejacego stanu podazy na rynek urzadzen shuzacych do produkeji
energii ze zroédet odnawialnych oraz perspektywy zapotrzebowania na urzadzania i technologie do
2015r. Zardwno obecny stan rynku jak i prognozy produkcji energii ze zrodet odnawialnych i
zapotrzebowania na urzadzenia w perspektywie sredniookresowej okreslono z podziale na rodzaje
odnawialnych Zrédel energii; energetyka wiatrowa, wykorzystanie biomasy, produkcja biogazu,
mata energetyka wodna, geotermia, wykorzystanie energii stonecznej oraz biopaliwa jak 1 z uwagi
na odpowiadajace im kluczowe urzadzenia dla danego rodzaju: elektrownie wiatrowe, kotly na
biomasg, komory fermentacyjne, mieszadta i pompy w biogazowniach, turbiny wodne 1
hydrozespoly, geotermalne pompy ciepta, kolektory stoneczne (ptaskie i prézniowe), moduty
fotowoltaiczne oraz zasadnicze elementy linii technologicznych do produkcji biopaliw.

Oceng krajowego potencjatu odnawialnych zrodet energii W Polsce w perspektywie do 2020 r (do
2010r z podziatem na poszczegolne rodzaje zrodet pozyskiwania energii), okreslono na podstawie
oficjalnych prognoz rozwoju energetyki odnawialnej. Identyfikacj¢ $redniookresowych potrzeb w
zakresie rozwoju krajowej produkcji urzadzen z podziatem na poszczegolne rodzaje odnawialnych
zrédet energii (takze z uwzglednieniem poziomu cen), dokonano gléwnie w oparciu o szczegdtowa
analiz¢ najnowszych wersji projektow krajowych i regionalnych programéw operacyjnych i oceng
dostepnego poziomu wsparcia ze srodkéow UE w perspektywie 2007-2013 (w praktyce do 2015 r).
Przyjeto przy tym zalozenie, ze zapisy ww. programéw dotyczace energetyki odnawialnej moga
by¢ traktowane posrednio jako wskazania priorytetowych zadan dotyczacych rozwoju krajowej
produkcji urzadzen do wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych, gdyz wynikaja one z
dokumentéw politycznych i potrzeb artykutowanych na szczeblach centralny i regionalnych, a
ponadto nie potraktowanie ich jako priorytetow moze spowodowaé problemy z wilasciwym i
petnym wykorzystaniem tych srodkow.

Na podstawie zestawienia danych dot. producentdw, zréznicowania ich asortymentu produkcji z
wyodrebnieniem tzw. urzadzen zasadniczych dla danej podgrupy (energetyka wiatrowa,
wykorzystanie biomasy, produkcja biogazu, mala energetyka wodna, geotermia, wykorzystanie
energii stonecznej (kolektory 1 fotowoltaika) oraz biopaliwa) wraz z wykazem ustug
towarzyszacych, znajdujacych si¢ w zalaczniku 1 do niemniejszej ekspertyzy, dokonano opisu
sytuacji na rynku urzadzen w kazdej podgrupie oddzielnie. Z 347 zgromadzonych na potrzeby
niniejszej pracy i poddanych analizie firm produkcyjnych i ustugowych dzialajacych aktywnie w
energetyce odnawialnej, wyodrgbniono firmy produkcyjne produkujace tzw. urzadzenia zasadnicze
dla danej podgrupy, w tym 166 krajowych producentéw i 137 przedstawicieli i dystrybutoréw
zagranicznych firm produkcyjnych. Autorzy oceniaja, ze zgromadzona baza danych firm obejmuje
ok. 70% wszystkich firm oferujacych produkty i ustugi na krajowym rynku energetyki odnawialne;.
Powyzsza statystyka postuzyta do syntetycznej analizy porownawczej rynku urzadzen energetyki
odnawialnej i do oceny mozliwych dzialan na rzecz wzmocnienia krajowego przemystu. Na tej
postawie sformutowano wnioski dotyczace m.in. wyrdznienia podsektorow zdominowanych przez
krajowych producentéow oraz tych, w ktérych dominuja zagraniczni dostawcy oraz podsektory w
ktorych dziata wigksza liczba producentow krajowych i1 zagranicznych oraz takie w ktorych oferta
urzadzen jest stosunkowo niewielka. Podjgto tez probg poroéwnania mapy podazy urzadzen z mapa
przewidywanego wsparcia dla inwestorow ze srodkow UE.

Analiza zebranego materiatu statystycznego pozwolita na poczynienie kilku obserwacji, w tym:
e da si¢ dostrzec podsektory w sposob szczegdlny preferowane lub zdominowane przez
krajowych producentéw, w szczeg6lnosci np. producentéw kottow na drewno czy tez np.



firm produkujacych (tez dla potrzeb réznych branz) komponenty wykorzystywane w
biogazowniach

e zagraniczni dostawcy dominuja w przypadku niektorych wyrobow energetyki stonecznej, w
szczeg6lnosci w przypadku modutéw fotowoltaicznych czy tez znaczaco liczbowo
przewazaja w przypadku prozniowych kolektoréow stonecznych czy duzych elektrowni
wiatrowych.

e wystepuja typy urzadzen zasadniczych cieszace si¢ zainteresowaniem zaréwno firm
krajowych jak i zagranicznych; tak jest np. w przypadku ptaskich kolektoréw stonecznych,
kottéw na drewno a takze w przypadku tak stosunkowo nowych podsektoréw jako linii do
produkcji biodiesla. Moze to $wiadczy¢ o ocenie tych podsektorow/nisz jako atrakcyjnych
rynkowo oraz nalezy przypuszcza¢ ze w tych branzach/segmentach rynku jest wigksza
konkurencja.

Zwrbécono uwage na dysproporcje we wsparciu producentéw energii ze zrddel odnawialnych i
wsparcie producentéw urzadzen oraz pewne niekonsekwencje w poziomie i skali wsparcia dla
réznych branz energetyki odnawialnej. Jednym z powoddéw braku spdjnosci we wsparciu
poszczegolnych przemystow produkcji urzadzen energetyki odnawialnej moze by¢ brak lobby
przemystowego w tym zakresie. Lepiej sa bowiem reprezentowane interesy inwestorow
inwestujacych w produkcje energii ze zréodet odnawialnych, czy nawet aktualnych operatoréw
instalacji, niz sektora przemyslowego urzadzen i komponentéw. W szczegdlnosci dostrzezono
problemy tych firm ktére podejmuja ryzyko doskonalenia rozwiazan konstrukcyjnych i zwigkszanie
skali produkcji (zdolnosci produkcyjnych), przy niestabilnych i zbyt stabych instrumentach
wsparcia rynku odbiorcow koncowych urzadzen i niedostatecznym wsparciu na etapie
uruchamiania produkcji urzadzen w malych firmach, wilasciwych dla sektora energetyki
odnawialne;j.

Sformutowano tez zalecenia dla krajowego przemystu energetyki odnawialnej w zakresie
zacie$nienia wspoOlpracy i1 kooperacji w poszczegoélnych podgrupach technologicznych (m.in. z
wykorzystaniem instrumentu ,,klastra technologicznego™) oraz wspotpracy miedzynarodowe;.



1 Wstep

Energetyka odnawialna jest obecnie najszybciej si¢ rozwijajacym sektorem w §wiatowej energetyce
1 staje sig istotnym elementem przemyshu produkcji urzadzen i dostaw technologii, w szczego6lnosci
w krajach Unii Europejskiej. Rozwdj przemystu produkcji urzadzen jest w UE pochodna dwu
czynnikow:

a) wyznaczania dla energetyki odnawialnej celow ilosciowych (politycznych, a niekiedy takze
prawnie wiazacych) jej udzialu w bilansach energetycznych catej UE i poszczegoélnych
krajow cztonkowskich; prowadzi to do konsekwentnej promocji jej rozwoju 1 stosowania
instrumentdw wsparcia adresowanych do inwestujacych w wykorzystanie odnawialnych
ZasobOw energii

b) oferowania zachet dla przemystu do inwestowania w uruchamianie produkcji
innowacyjnych urzadzen do wykorzystania odnawialnych zasobow energii

Obydwa ww. dziatania na rzecz wspierania energetyki odnawialnej w UE musza by¢ zgodne z
warunkami zachowania konkurencyjno$ci 1 kryteriami udzielania pomocy publicznej dla
przedsigbiorstw, co wymaga uzasadnienia celem publicznym i odwotania si¢ do dopuszczalnych
warunkow horyzontalnego wsparcia dla przedsigbiorstw. W pierwszym przypadku uzasadnieniem
do ustalania zobowiazan dla przemyshu i angazowania $rodkéw odbiorcéw koncowych energii i
podatnikow sa przewidywane korzysci spoteczne jakie daje wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii, w szczegdlnosci kwestie zwigzane z ograniczeniem emisji do atmosfery i poprawa stanu
srodowiska naturalnego. W drugim przypadku, horyzontalnym instrumentem wsparcia sa ramowe
programy badawcze UE oraz krajowe $rodki publiczne na badania, rozwdj, demonstracje i
wdrozenia z budzetéw panstw cztonkowskich.

Energetyka odnawialna bazujaca na nowych technologiach i innowacyjnych rozwiazaniach,
doskonale wpisuje si¢ w ramy pomocy publicznej UE i moze by¢ jej waznym beneﬁc_]entem W
praktyce wystgpuja jednak pewne problemy z synchronizacja i spdjnoscia wykorzystania
dostepnych §rodkow przez beneficjentéw koncowych.

Jeden z kluczowych probleméw zwiazanych z wprowadzaniem energetyki odnawialnej na rynek
energii 1 z synchronizacja pomocy publicznej i instrumentdw wsparcia na ten cel zilustrowany jest
na rysunku 1.1. Zaprezentowany schemat obrazuje mozliwo$¢ powstania w systemie wsparcia
btednego kota, polegajacego na ograniczaniu skuteczno$ci instrumentow wsparcia na rynku energii
odnawialnej, w sytuacji braku dostatecznej podazy innowacyjnych, efektywnych kosztowo i
sprawnych energetycznie urzadzen i technologii. Sytuacja taka moze by¢ wywotana np.
niedostatecznym  wsparciem  krajowych  producentow urzadzen lub  niedostatecznym
wykorzystaniem przez nich mozliwosci, tworzonych przez rynek energii i dostgpne instrumenty
wsparcia.

Wsparcie polityczne na rzecz produkcji energii w odnawialnych Zrédtach, w sytuacji rosnacych cen
konwencjonalnych no$nikdéw energii i powaznych obaw o bezpieczenstwo energetyczne, wydaje si¢
w ostatnich latach zdecydowanie wigksze (poprzez coraz bardziej ambitne cele iloSciowe dla
energetyki odnawialnej), niz wsparcie dla przedsigbiorstw produkujacych urzadzenia na rzecz tego
sektora.



MALA SKALA WYSOKIE
PRODUKCJI KOSZTY

Rys.1.1 Bledne koto przy wprowadzaniu technologii energetyki odnawialnej na rynek w sytuacji
braku wystarczajacego wsparcia przez instrumenty prawne, stymulujace rynek oraz przez badania i
rozwoj.

Dodatkowo warto wspomnie¢ o czynnikach wplywajacych na powstawanie réznic w sytuacji
przedsigbiorstw produkujacych urzadzenia dla energetyki odnawialnej. UE prowadzi w szerszym
zakresie polityke unifikacji i harmonizacji celow rozwojowych i instrumentéw wsparcia na rzecz
produkcji energii ze Zrédel odnawialnych niz wsparcia z badawczych programow ramowych w
zakresie produkcji urzadzen (korzystaja z niego zazwyczaj te kraje, ktore juz maja rozwinigta tg
galaz przemystu). Przyrost nowych mocy zainstalowanych i produkeji energii przenosi si¢ obecnie
stopniowo z krajow bedacych do tej pory liderami na obszary, gdzie potencjal ekonomiczny
odnawialnych zasobow energii jest nadal w niewielkim procencie wykorzystany i stwarza wigksze
mozliwos$ci rozwojowe. Sytuacja w przemysle produkujacym urzadzenia jest jednak odmienna.
Nastepuje raczej intensyfikacja produkcji w krajach, ktore w sposob konsekwentny i ciagly
wspieraly wczesniej nie tylko wlasne rynki energii ze zrodel odnawialnych ale takze rodzimy
przemyst (w szczegolnosci poprzez dotacje i ulgi podatkowe do wprowadzanych w tym przemysle
innowacji) i sektor badawczo-rozwojowy.

W Polsce zaczyna by¢ dostrzegany problem zaopatrzenia krajowych inwestoréw w urzadzenia do
realizacji nowych projektéw w najblizszych kilku/kilkunastu latach, przy coraz powazniejszych
zobowiazaniach wobec UE dotyczacych produkcji energii ze zrédet odnawialnych oraz wobec
przeznaczenia znaczacych $rodkéow z funduszy UE na dotacje do nowych inwestycji. Jest to
problem dostepu do technologii 1 zaopatrzenia w urzadzenia w sytuacji boomu inwestycyjnego na
catym $wiecie. Swiatowy przemyst produkcji urzadzen nie nadaza za potrzebami inwestoréw, co
powoduje niekiedy konieczno$¢ oczekiwania nawet przez kilka lat realizacje zamdwien 1 dostawy.
Sytuacja ta moze negatywnie wptyna¢ na skale absorpcji srodkow UE przeznaczonych na
inwestycje. Jest z nia zwiazany takze drugi problem — wyzszych kosztow realizacji nowych
inwestycji (zblizonych do $rednich w UE lub wyzszych) w sytuacji rosnacego popytu i braku
podazy na rynku coraz wigkszego zakresu asortymentowego urzadzen. To z kolei, przy nizszych od
srednich dla UE cenach konwencjonalnych no$nikéw energii, powoduje w Polsce spadek
konkurencyjnos$ci energetyki odnawialnej lub konieczno$¢ zwigkszenia skali pomocy publicznej dla
energetyki odnawialnej, aby mozliwe stato si¢ wypelienie zobowiazan wobec UE.

Badaniu mozliwosci krajowego przemystu w tym zakresie i warunkom efektywnego wykorzystania
obecnej pomocy publicznej oraz wskazaniu priorytetowych kierunkéw dziatan poswigcona jest
niniejsza praca. Ocena istniejacego stanu podazy na rynek krajowy urzadzen stuzacych do
produkcji energii ze zrédet odnawialnych zostata poprzedzona badaniem krajowego potencjatu
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odnawialnych zrodet energii i oszacowaniem zapotrzebowania krajowych inwestorow na
urzadzenia do wytwarzania OZE do 2010 1 2015 r. W celu ulatwienia formulowania wnioskéw 1
rekomendacji, z uwagi na brak opracowan referencyjnych, w ekspertyzie dokonano tez syntetycznej
oceny rynku urzadzen energetyki odnawialnej w Niemczech. Wysoki stopien rozwoju przemystu
energetyki odnawialnej w tym kraju, wieloletnia tradycja i dobre udokumentowanie danych
statystycznych 1 trendéw oraz podobne odnawialne zasoby energii i dodatkowe mozliwosci
kooperacyjne, wydaja si¢ stanowi¢ dobry punkt odniesienia dla analiz dla Polski.

Niniejsza praca jest pierwsza proba inwentaryzacji 1 skatalogowania (klasyfikacji) sektora
produkcji urzadzen dla energetyki odnawialnej. Stwarza to problemy z identyfikacja Zrédet
pozyskania danych, spdjnoscia pozyskiwanych danych oraz problemy metodologiczne zwigzane z
ich grupowaniem 1 klasyfikowaniem.

Podstawowy 1 oficjalny system klasyfikacyjny — Polska Klasyfikacja Wyrobow 1 Ustug (PKWiU) —
tylko czeSciowo uwzglednia cala ztozonos$¢ 1 specyfike sektora energetyki odnawialnej. Wsrod
»produktow” zdecydowanie szerzej uwzglednione sa no$niki energii, w tym: biopaliwa (substytut
oleju napedowego (diester - biodiesel) z roslin oleistych, otrzymywany w procesie ekstrakcji oleju i
przetworzenia; etanol pochodzacy z fermentacji ros$lin zawierajacych cukier i/lub skrobig,
wykorzystywany w transporcie) — PKWiU 24.66.48-93.00; energia elektryczna wytwarzana w
elektrocieplowniach (i elektrowniach) wykorzystujacych (...) biomasg lub odpady — PKWiU
40.11.10-20.00; energia elektryczna wytwarzana w elektrowniach wodnych — PKWiU 40.11.10-
72.00; energia elektryczna wytwarzana w elektrowniach wiatrowych PKWiU 40.11.10-73.00;
energia elektryczna wytwarzana w ogniwach, wykorzystujacych energi¢ promieniowania
stonecznego, podtaczonych do krajowego systemu elektroenergetycznego PKWiU 40.11.10-75.00;
energia elektryczna wytwarzana w zrodtach wykorzystujacych energi¢ geotermalna, podiaczonych
do krajowego systemu elektroenergetycznego PKWiU 40.11.10-77.00 oraz ciepto ze zrodet
geotermalnych — PKWiU 40.30.10-00.14; ciepto ze spalania biogazu — PKWiU 40.30.10-00.15.
Urzadzenia energetyki odnawialnej sa w oficjalnym systemie klasyfikacyjnym ujgte jedynie
szczatkowo z jednym konkretnym wpisem ,,kolektory stoneczne” - PKWiU 29.72.14-00.40 oraz
uogolniong kategoria ,,Piece grzewcze 1 podgrzewacze pozostate nieelektryczne, gdzie indziej nie
wymienione” — PKWiU 29.72.14. Taka sytuacja w zakresie klasyfikacji gotowych urzadzen
energetyki odnawialnej, poza problemami przy prébach okreslenia obowiazujacej stawki VAT 1
uniemozliwieniem wzglednie prostego wprowadzenia ulg podatkowych dla producentéw urzadzen,
jest tez nieprzydatna do systemowej klasyfikacji urzadzen w przemysle energetyki odnawialne;.

W tej sytuacji, na potrzeby niniejszej pracy, dokonano najprostszego, rodzajowego pogrupowania
krajowego przemyshu energetyki odnawialnej. W podgrupy urzadzen potaczono na poziomie
indywidualnym rodzaj odnawialnych zasobow energii z rodzajem wytwarzanego w nich
nos$nika energii. Przyjgto nastgpujacy sposob grupowania urzadzen i technologii:

1) energetyka wiatrowa: elektrownie wiatrowe do 30kW i powyzej 30 kW

2) przetworniki energii promieniowania stonecznego: kolektory stoneczne (ptaskie i
prozniowe) i systemy fotowoltaiczne

3) biogazownie: rolnicze, na oczyszczalniach $ciekow, na wysypiskach

4) wytwornie biopaliwa: bioetanolu i biodiesela

5) kotly na biopaliwa stale (biomasg): cieptlownicze, energetyczne

6) mate elektrownie wodne

7) systemy geotermalne: cieplownie geotermalne (geotermia glteboka), indywidualne systemy
grzewcze (geotermia ptytka we wspolpracy z pompami ciepta).




Tam, gdzie bylo to mozliwe, analiza rynku na urzadzenia w kazdej z ww. podgrup zostala
poszerzona o zestawienie danych odnos$nie ustug w zakresie konsultingu, projektowania
1 wykonawstwa oraz ustug naukowo badawczych.

Zasadniczym zrédtem danych do ekspertyzy byly: baza danych matych i $rednich przedsigbiorstw
Instytutu Energetyki Odnawialnej opracowana m.in. w ramach projektéw UE (6 PR) o akronimach
RESCUE i FIRE, katalogi branzowe (w tym katalog: ,Kotly na paliwa stale”), katalogi
producentéw urzadzen i ich strony internetowe, katalogi wystawcow na targach poswigconych
energetyce odnawialnej (w tym POLEKO, ENEX), ogdlnodostepne bazy danych przygotowane z
mysla o odbiorcach 1 uzytkownikach, w tym baza danych Ministerstwa Gospodarki, Krajowej
Agencji Poszanowania Energii, Centrum Fotowoltaiki Politechniki Warszawskiej oraz Baltyckiej
Agencji Poszanowania Energii. Zasadnicze dane na temat przemystu energetyki wodnej pozyskano
za posrednictwem Towarzystwa Elektrowni Wodnych, a geotermii w ramach wspotpracy z Polska
Asocjacja Geotermalna. Wykorzystano tez zestawienia 1 artykuty przegladowe dotyczace przemystu
energetyki odnawialnej publikowane w czasopismach naukowo-technicznych i branzowych, a w
szczegdlnosci w Czystej Energii oraz Agroenergetyce i Magazynie Instalatora.

Opracowania czastkowe dla poszczegolnych grup technologii zostaty rozestane do kluczowych
przedstawicieli przemystu z danej grupy, a uzyskane uwagi i komentarze wykorzystano przy
ostatecznej redakcji tekstu ekspertyzy.

Autorzy dzigkuja przedsigbiorstwom przemyslowym i uslugowym sektora energetyki
odnawialnej oraz organizacjom branzowym za pomoc i dostarczanie cennych informacji oraz
przekazanie uwag do zebranych danych i opracowania.

W przypadku jakichkolwiek dalszych uwag lub dostrzezonych niedcisto$ci prosimy o ich
przekazanie na adres Instytutu Energetyki Odnawialnej biuro@jieo.pl



2. Sytuacja na referencyjnym dla krajowego rynku urzadzen energetyki
odnawialnej w Niemczech

Wstapienie Polski do UE zmienito diametralnie sytuacje¢ krajowego przemystu, w tym przemystu
energetyki odnawialnej, ktory w momencie akcesji byt w Polsce dopiero na wstgpnym etapie
rozwoju. Otwarcie granic 1 zniesienie barier handlowych z krajami UE spowodowaly z jednej
strony konieczno$¢ konkurencji, w niektorych przypadkach otwarte zostaly mozliwosci eksportu,
ale pojawiaty si¢ tez znacznie szersze mozliwosci transferu do Polski bardziej zaawansowanych
technologii 1 wspotpracy naukowo-techniczne;.

Najwazniejszym partnerem do wspdlpracy i1 jednoczes$nie zréodlem zaopatrzenia w technologie
energetyki odnawialnej i obszarem ich potencjalnego eksportu w niektorych dziedzinach sa, razem
z np. Dania czy Szwecja, Niemcy. Jest to jednoczesnie kraj o najbardziej rozwinigtej skali produkeji
1 poziomie rozwoju technologii w europejskim przemysle energetyki odnawialnej. Analiza sytuacji
pod tym wzgledem w Niemczech, bedacych liderem w tej branzy przemystu oraz majacych dobrze
rozwinigta statystyke energetyki odnawialnej i zwiazanego z nia przemyshu, stanowi¢ moze
jednoczesnie dobry punkt odniesienia do dalszych analiz dotyczacych krajowego przemystu.

Pierwszy okres wzmozonego wzrostu zainteresowania odnawialnymi zrodtami energii w
Niemczech przypada na lata 80-te. Jego powodem byty zarowno nasilone dyskusje na temat stale
rosnacego efektu cieplarnianego, jak i kurczenie si¢ zasoboéw paliw kopalnych. Ze wzgledu na to, a
takze z tytulu miedzynarodowych zobowiazan (Protokotu z Kioto, UE), Niemcy postawili sobie za
cel rozwdj odnawialnych Zrdédel energii oraz zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej. Aby mozna
bylo tak postawione cele zrealizowaé, nalezato stworzy¢ odpowiednie warunki. Mianowicie, w roku
1991 wprowadzono prawo o integracji systemoéw energetycznych i generacji rozproszonej oraz
element wsparcia finansowego dla projektow z zakresu produkcji i wykorzystania ciepta. W roku
2000 prawo integracji energetycznej zastagpiono prawem o odnawialnych ZzZrodlach energii
elektrycznej. W 2004 r. w prawie niemieckim nastapity kolejne zmiany wspierajace rozwdj OZE.

W okresie od 1991 r. nastapil znaczy wzrost produkowanej energii z odnawialnych zrédet, zas od
2000 r. do dnia dzisiejszego wzrost ten nastgpowal najbardziej dynamicznie. W 2000 r. udziat
energii z OZE w calkowitej pierwotnej energii wynosit 2,6% a w 2006 r. juz 5,6%.'

Obecnie (dane z 2006 r.) energig elektryczna z OZE pozyskuje si¢ gtownie z elektrowni wodnych
(42%) oraz wiatrowych (29,7%). Trzecia pozycj¢ zajmuje biomasa. Sektor ten rozwinat si¢ dzigki
produkcji 1 wykorzystaniu biogazu. Produkcja ciepta z OZE pochodzi glownie ze spalania stalej
biomasy w domach (68,9%) oraz jej spalania przy przedsigbiorstwach energetycznych (10,4%).
Poziom wykorzystania biomasy do produkcji ciepta wzrastat od 1991 r. z réwna szybkos$cia co
rozwo6j odnawialnych zrodet energii.

Wzrost produkcji energii z odnawialnych zrédet nastapit tylko dzigki nowym inwestycjom i
instalacji odpowiednich ilosci 1 wielkosci urzadzenh OZE. Powstanie nowych instalacji przyczynito
si¢ do zalozenia nowych firm dziatajacych w zakresie projektowania i wykonywania urzadzen i
takich instalacji. W zaleznos$ci od Zrédta energii, niemiecki rynek producentéw urzadzen i ushug
zwigzanych z wykorzystaniem technologii energetyki odnawialnej, w sensie metodycznym i
statystycznym mozna podzieli¢ na cztery obszary w ramach cyklu zycia projektow inwestycyjnych:

1) projektowanie

2) produkcja i montaz (dostawcy sprzgtu)

3) realizacja inwestycji (inwestor i podwykonawcy)

1 Federal Environment Ministry, Development of renewable energies in 2006 in Germany, February 2007

2 Federal Environment Ministry, Development of renewable energies in 2006 in Germany, Graphics and tables, March 2007
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4) eksploatacja i serwis instalacji

Firmy $wiadcza roznorodne ustugi w zakresie przygotowania inwestycji: wiele firm oferuje
kompleksowe dziatania i ustugi w zakresie OZE (obejmujacych wigcej niz jeden z ww. elementow),
niektore firmy zajmuja si¢ wstgpnym projektowaniem (studia wykonalno$ci) catej instalacji,
projektowaniem, realizowaniem i utrzymywaniem zaktadanej instalacji. Waznym elementem catego
systemu w Niemczech, sa jednostki badawcze, ktore rowniez posiadaja urzadzenia OZE (prototypy
1 obiekty demonstracyjne) 1 $cisle wspolpracuja z przedsigbiorstwami i producentami energii
odnawialne;j.

Branza producentow urzadzen energii odnawialnej sktada si¢ w wigkszosci z firm S$redniej
wielkos$ci, ktore (dos$¢ czgsty przypadek) porzucity sektor produkcji konwencjonalnych maszyn.
Wigkszo$¢ tych firm dziata w roznych zwiazkach i stowarzyszeniach podsektoréw branzy, ktére z
kolei sa cztonkami Niemieckiego Federalnego Stowarzyszenia Energetyki Odnawialne;j °.

Rynek urzadzen OZE, ktory si¢ ciagle rozwija, znaczaco wptynal na sytuacj¢ gospodarcza w
Niemczech. Swiadczy o tym obrét, ktory w branzy energetyki odnawialnej z roku na rok znacznie
wzrasta. W 2006 r. obroty w budowie i eksploatacji instalacji do produkcji energii ze zrodet
odnawialnych w Niemczech wyniosty 21,6 mld euro (w tym w sektorze biomasy - 37%, energetyka
wiatrowa - 26% i energetyka stoneczna - 28%)).

Kolejnym celem, ktoére panstwo niemieckie postawito sobie w zakresie wzrostu wykorzystania OZE
w latach 2005-2020 jest plan realizacji inwestycji w sferze produkcji energii odnawialnej, ktorych
koszt ma wynies¢ docelowo 130 mld euro/rok. Do tej kwoty nalezy jeszcze doliczy¢ naktady
inwestycyjne na utworzenie zaktadow przemystowych, ktore beda wykonywaé urzadzenia OZE.*

Szybki rozwdj tych firm przyniesie pozytywne efekty spoteczne. W zwiazku z wysokim popytem
na urzadzenia OZE powstana nowe miejsc pracy - bezposrednio w zakladach produkujacych
energi¢, jak 1 w sektorze ustug potrzebnych do produkeji 1 kontroli zuzycia energii odnawialne;,
takich jak dostarczanie surowcdéw, materialdow budowlanych i czgéci oraz utrzymanie instalacji.
Niezbedne wigc bedzie zaangazowanie firm z roznych sektoréw gospodarki — rolnictwa, lesnictwa,
budownictwa i innych.

Wskazniki zatrudnienia pokazuja, ze juz dzi§ mozna zaobserwowac zwigkszanie si¢ liczby miejsc
pracy w branzy OZE. W 2004 r. w tej branzy zatrudnionych byto 157.000 os6éb. W ciagu kolejnych
dwoch lat liczba ta znacznie wzrosta i w roku 2006 wynosita juz 214.000 os6b. Na podstawie badan
zleconych przez Niemieckie Ministerstwo Srodowiska szacuje sig, ze liczba miejsc pracy w 2020
roku bedzie znaczaco przekraczata 300.000.

Firmy produkujace urzadzenia OZE oferuja miejsca pracy na terenie calych Niemiec, ale z
przewaga landow zachodnich. Odmiennie wyglada sytuacja zatrudnienia oséb zajmujacych sig
eksploatacja 1 utrzymaniem instalacji — najwigcej zatrudnionych w takich obszarach pracuje we
wschodniej czegsci Niemiec. Najwigce] potencjalnych miejsc pracy moze powsta¢ w trakcie
realizacji projektéw regionalnych, dlatego tez budowa zdecentralizowanych instalacji przynosi
najwigksze korzys$ci, wspierajac rozwoj rejonu.

Nizej przedstawione sa w punktach informacje na temat poszczegolnych rodzajow odnawialnych
zrodet energii oraz rynku zwiazanych z nimi urzadzen™,

3 German Renewable Energy Federation (BEE)
4 Federal Environment Ministry, Renewable Energy: Employment Effects, June 2006

5 German Energy Agency, Renewables made in Germany: information about German renewable energy industries, companies and products, June 2007
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Elektrownie wiatrowe:

Niemcy sa $swiatowym liderem w produkcji oraz liczbie instalacji technologii elektrowni
wiatrowych;

w 2005 r. zainstalowana moc w elektrowniach wiatrowych w Niemczech wynosita 18.430
MW (odpowiada to 17.574 zainstalowanym turbinom wiatrowym), co w efekcie dato
energetyce wiatrowe] najwigkszy procentowo przyrost udzialu produkcji energii
elektrycznej z OZE;

przemyst energetyki wiatrowej oparty jest na kilku duzych firmach, ktoére projektuja i
buduja elektrownie wiatrowe jednoczes$nie zapewniajac serwis 1 utrzymanie takich
instalacji; powszechne sa rowniez przedsigbiorstwa, ktore zajmuja si¢ wylacznie
utrzymaniem w ruchu i dziataniem parku wiatrowego;

sektor wiatrowy jest bardzo silnie zwiazany z sektorem finansowym, ale duza czgs¢
projektow parkow wiatrowych realizowana jest z funduszy indywidualnych;

potencjat elektrowni wiatrowych zostal juz w duzej mierze wykorzystany, brak takze
odpowiednich lokalizacji do budowy nowych instalacji — perspektywa dla firm z tej branzy
jest dzialalno$¢ w strefie offshore oraz na rynkach migdzynarodowych; w 2005 r. az 60%
ich przychodéw pochodzito z eksportu technologii dla elektrowni wiatrowych®.

Urzqdzenia do produkcji energii elektrycznej i cieplnej 7 biomasy stalej:

energia produkowana z biomasy ma najwigkszy (w stosunku do tej pochodzacej z innych
odnawialnych zasobow) udzial w calkowitej produkcji energii pierwotnej i pod tym
wzgledem biomasa stanowi najwazniejsze zrodlo energii odnawialnej w Niemczech;

w uzyciu sa urzadzenia do energetycznego wykorzystania biomasy statej, plynnej oraz
gazowej, stuzace jednoczes$nie do jej konwersji, ktora mozna przeprowadza¢ na wiele
Sposobow;

w ostatnich latach nastapil znaczny rozwo¢j techniki stosowanej w konwencjonalnych
kottowniach na drewno oraz w kotlowniach 1 piecach na pelety drewniane,
wykorzystywanych przede wszystkim w domach jednorodzinnych, ktére moga pozyskiwac
cieplo z urzadzen o mniejszej] mocy (np. pelety stanowia jedyne zroédto ogrzewania w
45.000 doméw); w zwiazku z popytem na mniejsze technologie powstato wiele matych i
srednich firm produkcyjnych;

istnieje obecnie ponad 1.000 cieptowni, ktore wykorzystuja gldwnie zrebki drzewne, odpady
z przemyshu drzewnego 1 pelety drzewne — czg¢$¢ z nich to nowopowstate obiekty od
poczatku shuzace do spalania biomasy, pozostate to zmodernizowane cieptownie, niegdys$
korzystajace z paliw kopalnych;

kogeneracja w systemach o wigkszej mocy: obecnie funkcjonuje ponad 120 instalacji w
technologii kogeneracyjnej (wytwarzanie energii elektrycznej oraz ciepta);

powstato wiele pracowni i biur projektowych, ktore zajmuja si¢ tworzeniem projektéw
wykorzystania biomasy twardej o wigkszej 1 mniejszej mocy.

Urzqdzenia do produkcji i wykorzystania biogazu:

instalowanie przy przedsigbiorstwach biogazowni do utylizacji odpaddéw oraz gnojowicy w
gospodarstwach rolnych - od momentu nowelizacji prawa o energii elektrycznej z OZE w
2004 r., ktore zaktadato przyznawanie dodatkowego wsparcia na stosowanie biomasy,
glownie pochodzenia rolniczego jako surowca do fermentacji, powstawaly prawie wylacznie
biogazownie wykorzystujace biomase¢ z upraw rolniczych;

w 2005 r. istniato juz ponad 2.700 biogazowni, w ktorych zainstalowana byta moc 650 MW
energii elektrycznej;

Data and facts concerning renewable energy sources in Germany, October 2006, Federal Environment Ministry
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w efekcie powstawania nowych biogazowi i rozwoju juz istniejacych zatozono wiele firm, z
ktérych wigkszo$¢ zajmuje sig¢ projektowaniem oraz budowa instalacji; za produkcje
poszczegolnych elementow (takich jak zbiorniki, pompy, agregaty pradotwoércze -
kogeneracyjne) odpowiedzialne sa wyspecjalizowane firmy wspotpracujace z projektantem;
niektore firmy projektujace biogazownie oferuja takze ustugi z zakresu nadzoru na etapie
eksploatacji (np. kontroli procesu fermentacyjnego) oraz konserwacji (serwis
zainstalowanych urzadzen);

do konca 2005 roku zainwestowano w sumie 650 mln euro w budowg biogazowi;
zaobserwowano rowniez pozytywne efekty na rynku pracy: do konca 2005 r. w tym sektorze
utworzono 8.000 nowych miejsc pracy (w przysziosci planowane jest jeszcze znaczne
zwigkszenie zatrudnienia — Niemieckie Stowarzyszenie Biogazu szacuje, ze do 2020 w
sektorze biogazowym zatrudnionych bgdzie ponad 85.000 osob);

coraz wigksze znaczenie zyskuje eksport — niemieckie firmy obecnie sprzedaja 10 % swoich
ustug za granicg (w dluzszej perspektywie szacuje sig, ze 1los¢ ta zwigkszy si¢ do 30%).

Elektrownie wodne:

z potencjalnych 27 TWh mozliwej do uzyskania rocznie energii elektrycznej, ktora mozna
wyprodukowa¢ w elektrowniach wodnych w Niemczech, obecnie wykorzystuje si¢ w
praktyce 20 TWh/rocznie;

globwnym zadaniem przedsigbiorstw pracujacych w tym sektorze jest utrzymanie oraz
modernizacja istniejacych obiektow; powstaje stosunkowo niewiele nowych elektrowni
wodnych;

firmy, ktére zajmuja si¢ projektowaniem i1 budowa elektrowni wodnych, zatrudniaja w
Niemczech 1.400 pracownikéw;

ze wzgledu na mala ilo§¢ potencjalnych nowych inwestycji w nowe elektrownie wodne,
wiele niemieckich firm pracuje poza krajem; w efekcie 80% produkcji 1 uslug jest
przedmiotem eksportu.

Produkcja energii elektrycznej i ciepta w scentralizowanych instalacjach geotermalnych oraz
pompach ciepla:

obecnie w systemach geotermalnych zainstalowana jest moc cieplna 570 MW;

ilos¢ miejsc, w ktorych mozna zaktada¢ scentralizowane systemy geotermalne, jest
ograniczona ze wzgledu na brak wystarczajacych odnawialnych zasobow geotermalnych;
przy tego rodzaju inwestycji kluczowa role odgrywaja firmy specjalizujace si¢ w
wykonywaniu odwiertow geologicznych i eksploatacji glgbokiej geotermii;

instalacje stuzace do czerpania ciepla z geotermii plytkiej mozna stosunkowo tatwo
wykona¢ (poziome wymienniki ciepta) zainstalowa¢ systemy rekuperacji, zazwyczaj razem
z pompami ciepta; wykorzystuje to wiele firm znajdujacych si¢ w rejonach o odpowiedniej
lokalizacji zasobow 1 rozpowszechnieniu tej technologii (w potudniowo — zachodnich
Niemczech).

Produkcja energii elektrycznej i cieplta w instalacjach wykorzystujgcych energie stoneczng
(kolektory i ogniwa fotowoltaiczne):

na 4% niemieckich doméw zainstalowane sa systemy kolektorow stonecznych pozyskujace
ciepto; w 2005 roku sprzedaz kolektorow wzrosta o kolejne 25%, a branza odnotowala
obroty przekraczajace 750 mln euro; zatrudnionych w branzy jest 12.500 osob, ktére do tej
pory zainstalowaty 95.000 systemow; wigkszos¢ firm, ktore zajmuja si¢ taka dziatalnoscia
to przedsigbiorstwa oferujace takze konwencjonalne ustugi zwiazane z wykonywaniem
instalacji grzewczych gazowych oraz sanitarnych; powszechne sa systemy, ktore
umozliwiaja jednoczesne podgrzewanie biezacej wody 1 ogrzewanie calego domu;
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e od roku 2003 znacznie wzrosta moc zainstalowanych systemow fotowoltaicznych — w 2006
roku mozna juz bylo pozyska¢ z nich 1.500 MW energii; firmy dziatlajace w branzy
fotowoltaicznej w Niemczech to przede wszystkim producenci modutow PV (wigksze
przedsigbiorstwa migdzynarodowe) oraz lokalne firmy, ktore specjalizuja si¢ w montazu
takich urzadzen; w sumie istnieje 3.500 firm dzialajacych w tej branzy (w tym 50
producentéw modutu PV), ktore zatrudniaja ponad 30.000 osob;

Instalacje do produkcji biopaliw:

e na rynku dominuja instalacje scentralizowane o wydajnosci powyzej 50.000 ton biopaliwa
na rok;

e od roku 2000 stworzono znaczna ilo$¢ instalacji, w tym takze systemy produkujace
biodiesel;

e od roku 2004 znacznie wzrosta ilos¢ instalacji do produkcji bioetanolu zlokalizowanych
przy gorzelniach;

e budowa instalacji zajmuja si¢ biura inzynierskie, ktore korzystaja z aparatury dostarczanej
przez inne firmy, takze z branz pokrewnych (przemyst rafineryjny, spozywczy);

¢ instalacje tego typu znajduja si¢ takze w przedsigbiorstwach, np. w firmach logistycznych;

e mniej instalacji zbudowane zostato w gospodarstwach rolnych;

e instalacje do produkcji biopaliw tzw. drugiej generacji (BTL) sa juz wykonywane i
funkcjonuja jako obiekty pilotowe; planowana jest takze realizacja projektow wigkszych
instalacji do produkcji BTL, ktore moglyby wejs¢ na szerszy rynek europejski i §wiatowy.

Przewidywania oficjalne i szacunki eksperckie mowia, z rynek urzadzeh OZE w Niemczech bedzie
si¢ nadal dynamicznie rozwijal. Sprzyjaja temu warunki produkcji i sprzedazy energii elektryczne;j
z OZE w Niemczech (system statych cen za energie dostarczang do sieci), ktore byly i nadal sa
przyczyna ekonomicznej atrakcyjnosci produkcji i budowy takich urzadzen na rynek wewngtrzny.
Rozwo6j tego sektora jest rowniez efektem realizowania narodowych celow, ktore zaktadaja
zwigkszenie produkcji energii z OZE.

Mimo ze do tej pory powstato juz wiele instalacji OZE w Niemczech, to narodowa strategia
dotyczaca rozwoju pozyskiwania energii z OZE’ wskazuje, ze wciaz jeszcze pozostaje
niewykorzystany potencjat zasobow, szczegdlnie w sektorze bioenergii, energetyki stonecznej oraz
geotermalnej. Ze wzgledu na brak odpowiednich lokalizacji obecnie mniejszym, dostgpnym
potencjalem ciesza si¢ sektory energetyki wodnej i wiatrowej. Swiadczy o tym réwniez wysoka i
rosnaca warto$¢ eksportu ustug w tych dwoch sektorach.

Przewiduje sig, ze eksport ustug w branzy energetyki odnawialnej bedzie nadal wzrastat. Firmy
niemieckie dzialajace na tym polu juz dzi§ interesuja si¢ polskim rynkiem. Niektére z nich
posiadaja przedstawicielstwa na terenie Polski, jednak wigkszo§¢ prowadzi dzialalnos$¢ jeszcze
bezposrednio z Niemiec lub wspotpracuje z polskimi partnerami.

Z powodu duzego potencjatu drzemiacego w odnawialnych zasobach energii w Polsce (szczegolnie
biomasy), zaangazowanie si¢ w tutejsze inwestycje jest wazne dla firm niemieckich, gdyz pozwala
im na realizacje strategii rozwoju wilasnych przedsigbiorstw. Dziatalnos¢ w Polsce, potozonej w
centrum Europy 1 graniczacej z innymi krajami regionu (takze o wysokim potencjale produkcji
energii ze zrodel odnawialnych), otwiera firmom niemieckim mozliwo$¢ wspotpracy na nowych
rynkach. Wiele niemieckich firm posiada w Polsce zaktady produkcyjne, ktore dostarczaja czgsci na
niemiecki rynek. W ostatnich latach zostal nawiazany $cislejszy kontakt w zakresie technologii
wykorzystywania OZE.

7 Lead Study 2007 "Update and reassessment of the "Strategy to increase the use of renewable energies" up until the years 2020 and 2030, plus an outlook to 2050"
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Zardéwno ze strony polskiej, jak i niemieckiej wychodza inicjatywy majace na celu wzmocnienie
wspoOtpracy na polu badawczym i przemystowym. Warto wymieni¢ niemiecka ,,inicjatywe eksportu
technologii dla energetyki odnawialnej®”. Wspolpraca ta realizowana jest tez przez polsko -

niemieckie jednostki, np. Polsko-Niemiecka Izbg Przemystowo-Handlowa.

W catej Europie dziataja rowniez programy UE, ktore maja na celu transfer technologii OZE, jak
np. sieci Innovation Relay Center oraz projekty 6 Programu Ramowego RESCUE, SYNERGY
PLUS i FIRE, w ktorych biora udziat partnerzy z Polski i Niemiec.

8 Projekt Niemieckiej Agencji Energetyki (DENA) i Ministerstwa Gospodarki i Technologii (BMWi)
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3 Oceny zapotrzebowania krajowych inwestorow na wurzadzenia do
wytwarzania energii z OZE

3.1 Wprowadzenie do szacowania zapotrzebowania rynku

Jak dotychczas, produkcja i sprzedaz na rynek krajowy i na eksport urzadzen i technologii oraz
know how w energetyce odnawialnej nie byta priorytetem ani celem w polityce przemystowej i
polityce energetycznej panstwa. Od 2000 r., po przyjeciu przez rzad Strategii rozwoju energetyki
odnawialnej z oficjalnymi scenariuszami rozwoju technologii OZE do 2010 r., a nastepnie celow
sektorowych indykatywnych, wynikajacych z dyrektyw UE dot. promocji energii elektrycznej ze
zroédet odnawialnych oraz dot. promocji biopaliw na 2010 rok, a potem analogicznych krajowych
celow wskaznikowych na kolejne lata (do 2014), to wlasnie te cele iloSciowe stanowia punkt
odniesienia do prognozowania zaopatrzenia krajowych inwestorow na urzadzenia do 2010 r. oraz
na kilka dalszych lat. Istnieja co prawda pewne opracowania studialne i autorskie prognozy na
kolejne lata az do 2020 r. i dalsze, ale wobec ich nieoficjalnego charakteru trudno na tej podstawie
obecnie wskaza¢ wiarygodnie cele 1 zapotrzebowanie na urzadzenia do 2020 r., przynajmniej do
czasu zakonczenia procesu negocjacji Polski z Komisja Europejska celow indykatywnych
(przyjetych dla kazdego kraju czionkowskiego na zasadzie burden shearing) w tzw. ramowej
dyrektywy UE w sprawie energetyki odnawialnej, zaktadajacej 20% udzial energii ze zrodet
odnawialnych w koncowym zuzyciu energii w 2020 r. w UE.

Celem analiz jest okreslenie (na podstawie dostgpnych danych literaturowych) krajowego
potencjatu (prognoz rozwoju) odnawialnych zrodet energii, z podzialem na poszczegdlne kategorie
1 kluczowych technologii oraz na tej podstawie, wstgpne oszacowanie zapotrzebowania krajowych
inwestorow na urzadzenia do wytwarzania OZE i wskazanie priorytetowych zadan dotyczacych
rozwoju krajowej produkcji tych urzadzen.

Wobec trudnosci w okresleniu bardziej precyzyjnego zapotrzebowania na konkretne technologie i
urzadzenia OZE zar6wno na podstawie dokumentow politycznych (cele zbyt ogolne jak na potrzeby
niniejszej pracy), jak i prawnych instrumentéw wsparcia inwestoroOw (horyzontalne instrumenty
wsparcia na etapie eksploatacji OZE w postaci zobowiazan ilosciowych na dany nos$nik: energia
elektryczna lub biopaliwa sa otwarte na wszystkie opcje technologiczne), w niniejszej probie oceny
zapotrzebowania na nowe urzadzenia w sposob szczegolny wykorzystano stosunkowo najbardziej
precyzyjnie i technologicznie zdefiniowane priorytety wsparcia inwestycji i dzialania przewidziane
w krajowych i regionalnych programach operacyjnych na lata 2007-2013 (w praktyce, z uwagi na
opo6znienia w uruchomieniu programdéw operacyjnych i cykl realizacji i rozliczen projektow do
2015 r., anawet 2016 1.).

3.2 Prognozy rozwoju energetyki odnawialnej do 2010 r., z perspektywa do 2020 r.

Polski rynek energetyki odnawialnej w ostatnich kilku latach rozwija si¢ w do$¢ szybkim tempie
(siggajacym nawet kilkudziesigciu procent rocznie) w kilku podsektorach o relatywnie niewielkich
udzialach w calym sektorze energetyki odnawialnej (np. energetyka stoneczna, czy energetyka
wiatrowa, biodiesel), ale w calym sektorze tempo wzrostu jest raczej umiarkowane
(kilkuprocentowe) 1 wszystko wskazuje na to, ze cele ogdlne rozwoju energetyki odnawialnej na
rok 2010 nie beda osiagnigte.
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Rys. 3.1 Produkcja energii ze zrodel odnawialnych w Polsce w latach 1995-2005 w TJ (zaleznosci i
trendy przedstawiono w skali logarytmicznej z uwagi na wielokrotnie wigksza produkcje energii z
biomasy niz innych rodzajow OZE). Zrodio: Instytut Energetyki Odnawianej

W ujeciu technologicznym, w dalszym ciagu najbardziej szczegdélowe a jednocze$nie najbardziej
oficjalne dane z konkretnymi celami ilosciowymi na 2010 r. (i ogdélnym na 2020 r.) podaje
Strategia rozwoju energetyki odnawialnej. Na rysunku 3.2 przedstawiono wykres, na ktérym
zaprezentowane sa cele iloSciowe Strategii na 2010 r. (pierwszy wariant z 7,5% udziatem zielonej
energii elektrycznej), po sprowadzeniu takze paliw transportowych do wspolnego mianownika z
cieptem 1energia elektryczna. Wykres ten, wcelu zamknigcia bilanséw energetycznych,
uwzglednia takze technologie, ktére nie byly uwzgledniane w Strategii, a w szczegdlnosci duza
energetyke wodna (Strategia uwzgledniala w statystykach stan aktualny, ale nie przewidywata
budowy catkowicie nowych obiektow tego typu o mocach powyzej 10 MW, ani tym bardziej ich
wsparcia ze S$rodkow publicznych) iinstalacji do wspoélspalania biomasy w elektrowniach
zawodowych (ze wzgledu na zbyt niska sprawnos¢ przetwarzania, w tym przypadku, ograniczonych
zasoboOw biomasy na energi¢ koncowa). Na taki wtasnie wykres zostang naniesione przetworzone
dane statystyczne z 2006 r. aby zobrazowac stan realizacji celow ustalonych w 2000 r. i skale
odchylen od planowanego tempa wzrostu. Zostang tez postawione tezy dotyczace ich przyczyn
(zazwyczaj opdznien) w poszczegélnych grupach technologii oraz wskazania zakresu ew.
modyfikacji (aktualizacji) celow w przypadku niektorych grup technologii.
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Produkcja biopaliw
transportowych w 2010,
ktony

Dodatkowa moc zainstalowana
w latach 2000-2010, MW

Roczna produkcja energii | Roczna produkcja ciepta

TECHNOLOGIA OZE elekirycznej w 2010, GWh w2010, TJ

Elektrownie wiatrowe

Duze elektrownie wodne

Male elekirownie wodne

Systemy fotowoltaiczne

Biogazownie

Elekirocieptownie na drewno

Cieptownie automatyczne na
drewno

Cieptownie automatyczne na
slome

Kotty indywidualne na biomase

Cieptownie geotermalne

Kolektory stoneczne powietrzne

Kolektory stoneczne wodne

Biodiesel 50

Bioetanol

Technologie nie uwzglednione w Strategii Rozwoju OZE, stan na 2006

Wspdispalanie biomasy w I 1130

elektrowniach weglowych

Rys. 3.2. Prezentacja celow ilosciowych ,,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” na 2020 r. w
ujeciu technologicznym (z uwzglednieniem pojawienia si¢, po przyjeciu dokumentu w 2000 r.,
nowych technologii na rynku), zrodto: Instytut Energetyki Odnawialnej

Z rysunku 3.2 wynika, ze priorytety Strategii bardzo mocno zostaly oparte na najtanszych opcjach
technologicznych, zwiazanych z produkcja ciepla i wykorzystania biopaliw statych na cele
energetyczne. Wg tego dokumentu biomasa miata mie¢ 95% udzial w produkcji energii z OZE w
2010 r., w tym wyprodukowane z niej ,,biocieplo” miato stanowi¢ 72%, ,,bioelektrycznos¢” - 18%,
a biopaliwa transportowe - 5%. Doswiadczenia ostatnich 7 lat pokazuja, ze byly to zatozenia
uzasadnione, jesli chodzi o rolg biomasy, ale ostanie 2 lata pokazuja, Ze biopaliwa transportowe i
bioelektrycznos¢, gidwnie z powodu wymuszen rozwoju w sektorowych dyrektywach UE, maja
szansg uzyska¢ nieco wigksze znaczenie niz przewidywano w Strategii.

Aktualne cele wskaznikowe dla zielonej energii elektrycznej i biopaliw transportowych, okreslone
w 2005 r. przez Ministra Gospodarki w rozporzadzeniu wykonawczym do ustawy Prawo
energetyczne i przez rzad w 2007 r. programie wykonawczym do ustawy o biokomponentach i
biopaliwach ciektych, przedstawiono na rysunku 3.3. Cele wskaznikowe ida nieco dalej (2014 r.)
niz zobowiazania wobec UE w stosownych dyrektywach (do 2010 r.), ale nie precyzuja znaczenia
poszczegoOlnych rodzajow OZE czy technologii do generacji energii elektrycznej, a nawet biopaliw
(biodiesel, bioetanol, biogaz, BTL). Na wykresach, oprocz celéw na kazdy kolejny rok, zaznaczono
stan (udzial w zuzyciu odpowiednio paliw transportowych i energii elektrycznej) na 2006 r. Z
zestawionych danych, wynika, Ze cho¢ przyjete cele wybiegaja poza rok 2010, to priorytetem rzadu
jest wypelnienie w stopniu wystarczajacym zobowiazan wobec UE na 2010 r.
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@ udziat biopaliw

m udziat energii elektrcznej

Rys. 3.3 Aktualne krajowe cele wskaznikowe rozwoju OZE w Polsce i zobowiazania dla
przedsigbiorstw sprzedajacych energig i paliwa transportowe odbiorcom koncowym, wyrazone w %
udzialu odpowiednio biopaliw w zuzyciu benzyny, oleju napedowego oraz zielonej energii
elektrycznej w sprzedazy energii elektrycznej odbiorcom koncowym.

Zdecydowanie mniej konkretne sa prognozy (takze ta ze Strategii) na 2020 r. Prognozy rozwoju
sektora energetyki odnawialnej w Polsce przeprowadzone w ostatnich latach przez krajowe i
zagraniczne osrodki badawcze wskazuja na mozliwe bardzo duze réznice w tempie rozwoju tego
sektora, w zaleznosci od stworzenia mniej lub bardziej korzystnych warunkéw tego rozwoju.
Stworzenie korzystnych warunkéw inwestowania w ten podsektor energetyki, a w szczegodlnosci
efektowne wykorzystanie na ten cel srodkow UE do 2013 r. (wydatkowane nawet do konca 2015 r.)
ujetych w Narodowej Strategii Spdjnosci, moze da¢ w ciagu kilku lat bardzo znaczny wzrost
udziatu zrodet energii odnawialnej w ogdlnym zuzyciu no$nikdw energetycznych oraz w produkcji
energii elektrycznej, ciepla i paliw ptynnych. Wsréd prognoz na 2020 r. na szczegdlna uwage
zastuguja prognozy wykonane w ramach opracowania Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej
(2001 r.) Wykorzystanie programu SAFIRE do opracowania scenariuszy rozwoju energetyki
odnawialnej w Polsce do roku 2020, w ktorym zastosowano model stworzony specjalnie do oceny
mozliwo$ci rozwoju energetyki odnawialnej w poszczegdlnych krajach UE. Obowiazujace cele
ilosciowe na 2010 r. i przeprowadzone dla Polski prognozy dotyczace perspektyw rozwoju
energetyki odnawialnej do 2020 r., w szczeg6lnosci dla energii elektrycznej zestawiono w tabeli
3.1.

Ze wzgledu na niespojno$¢ prognoz i maly stopien ich szczegdtowosci w odniesieniu do
poszczegolnych technologii OZE w perspektywie do 2020 r., trudno na ich podstawie bytoby
oszacowaé krajowe zapotrzebowanie na konkretne urzadzenia do wytwarzania ciepta, energii
elektrycznej 1 biopaliw transportowych z poszczegdlnych rodzajow OZE (energii slonecznej,
wiatrowej, wodnej, geotermalnej i biomasy). Z tych tez wzgledow, w nastgpnym podrozdziale
podjeto probe wyszacowanie tego zapotrzebowania na podstawie odpowiednich zapisow
programow operacyjnych na lata 2007-2013 i oferowanych przez nie finansowych instrumentow
wsparcia (dotacji) dla inwestorow.
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Tabela 3.1. Cele ilo§ciowe 1 prognozy rozwoju energetyki odnawialnej dla lat 2010 1 2020.
Energia Energia
Dokumenty i opracowania pierwotna elektryczna
2010 2020 2010 2020
Cele ilosciowe
Ministerstwo Srodowiska, Strategia rozwoju energetyki odnawialnej,

2000 7,5 140 - -
Traktat o Przystqpieniu Republiki Czeskiej, Estonii, Cypru, Lotwy,
Litwy, Wegier, Malty, Polski, Stowenii i Stowacji do Unii Europejskiej, - - 7,5 -
2003 — dyrektywa 2001/77/WE

Prognozy
Komisja Europejska — DGXVII, TERES Il Country Report. Poland, 1,7-  2,2-
1996 55 84 )

EC BREC, ESD, Wykorzystanie programu SAFIRE do opracowania

scenariuszy rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce do roku 2020, 5> 82- 61 838

82 11,2 10,8 13,0

2001

ARE S.A., Opracowanie scenariusza ekologicznego rozwoju krajowego 5,2- 5,5-  2,1-  1,8-
sektora energetycznego, 2002 8.4 13,5 7,7 11,8
Fraunhofer ISI, EEG, KEMA, ECOFYS, REC, FORRES 2020: Analysis 8,2- 7,6-
of the renewable energy’s evolution up to 2020, 2003 i ) 10,7 143
Ministerstwo Gospodarki, Zalozenia polityki energetycznej Polski do 4,9- 5,9-

roku 2025 (scenariusz ,,weglowy”), 2004 5,8 6,1 i

3.3 Wstepne oszacowanie na podstawie programow operacyjnych zapotrzebowania
krajowych inwestorow na urzadzenia do wytwarzania OZE w perspektywie 2015 roku

W latach 2008(2009) — 2013(2015) inwestorzy w energetyce odnawialnej moga liczy¢ na Srodki
strukturalne dostgpne w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych (Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego) oraz $rodki z Funduszu Spodjnosci, dostgpne gtownie w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Beda one stanowily najwazniejsze i zarazem
niepowtarzalne zrodlo finansowania inwestycji w zakresie odnawialnych zrodet energii. Niniejszy
podrozdziat ma na celu ukazanie mozliwos$ci inwestycyjnych, gotowo$¢ polskich przedsigbiorstw
do absorpcji srodkow oraz zdolnos¢ krajowych producentow urzadzen do dostarczenia na rynek
technologii, na ktore zaistnieje najwigksze zapotrzebowanie.

Materiatlem bazowym dla przeprowadzenia tych analiz byly (jeszcze bez ostatecznej akceptacji
przez Komisj¢ Europejska) plany finansowe (stan na dzienh 31 lipca 2007 r.) szesnastu
Regionalnych Programow Operacyjnych (RPO) oraz krajowego Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko (PO 1iS). W przypadku biopaliw dodatkowym materiatem bazowym
byt tez Program Operacyjny Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW). Na podstawie informacji o
alokacji $rodkow na wsparcie rozwoju poszczegdlnych technologii, a takze przyjetych
jednostkowych kosztow inwestycyjnych przypadajacych na jednostke mocy zainstalowanej (ew. na
jednostke zdolnosci produkcyjnej na rok — w przypadku biopaliw) oszacowane zostato
zapotrzebowanie na nowe urzadzenia w perspektywie 2015 r., jakie najprawdopodobniej bedzie
zgloszone przez inwestorOw w przetargach publicznych organizowanych w ramach uzyskanego
przez nich dofinansowania ich inwestycji ze $rodkéw UE (RPO oraz PO IiS). Niestety PO i RPO sa
skonstruowane w taki sposéb, ze niemozliwe jest wyodrebnienie wprost poszczegdlnych grup
technologii energetyki odnawialnej, a tym bardziej odpowiadajacych im kluczowych urzadzen, na
jakie najprawdopodobniej zostanie w obecnym okresie programowania funduszy UE zgloszone
zapotrzebowanie (np. w trudny do wytlumaczenia sposob zostaly polaczone w jedna kategorig
interwencji energetyka wodna i geotermalna, czy tez skomasowanie srodkéw na kogeneracje, bez
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wskazania roli energetyki odnawialnej, w tym np. biomasy w tej kategorii interwencji). Szacujac
zapotrzebowanie na nowe urzadzenia dla inwestorow korzystajacych z dotacji UE, nalezato tez
dokona¢ pewnych zalozen co do alokacji odnawialnych zrodet energii i odpowiadajacych im
kategorii interwencji na (w pierwszym przyblizeniu) koncowe nos$niki energii, wg ponizszego
schematu:

e urzadzenia do produkcji ciepta

e urzadzenia do produkcji energii elektrycznej

e urzadzenia do skojarzonej produkcji ciepta i elektrycznosci z biomasy

e urzadzenia do produkcji biopaliw.
Kategorie te wykorzystano do oddzielnej analizy RPO oraz PO IiS, a nastgpnie do analizy
zbiorczej.

Jezeli chodzi o RPO interesujace jest nie tylko to, na jakie kategorie kazde z wojewodztw
przeznaczylo $rodki z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR), ale tez jaka jest
skala srodkow 1 réznice w priorytetach w poszczegdlnych wojewodztwach. Znamienne jest to, ze
cho¢ regiony przeznaczyty bezposrednio na inwestycje w OZE w RPO nieco mniej niz rzad w PO
IiS (dla poréwnania wszystkie RPO — 210 mIn Euro, podczas gdy PO IiS — ok. 360 mIn Euro), to
jednak odsetek srodkow w RPO na OZE jest wigkszy (1,7%) niz w PO (0,7%).

Na rysunku 3.4 przedstawiono szczegdtowo planowane rozdysponowanie srodkéw na OZE w RPO.
W tabeli 3.2 przedstawiono z kolei sposob podziatu $rodkéw na kategorie interwencji w PO IiS, z
uwzglednieniem numeru dziatan oraz wktadu.

e urzadzenia do produkcji ciepta

e urzadzenia do produkcji energii elektryczne;j

e urzadzenia do skojarzonej produkcji ciepta i elektrycznosci z biomasy

e urzadzenia do produkcji biopaliw.
Kategorie te wykorzystano do oddzielnej analizy RPO oraz PO IiS, a nastgpnie do analizy
zbiorczej.

Energia wiatrowa :

=
0 3455409 0910519

Energia stoneczna :
1
o Z000000 4000000

Biomaza:

=
600024 5127090 0775074
hiata wodnai geote rmalna :

=
o TOOG29S 14183796
i enemetyznai

[ L]
0 15450000 20900000
Ihfrastrukiua preesyhuenengi elednoz nej (30

Proponowane wsparcie

dla projektéw OZE (EUR)
|:| 5,000,000 - 10,000,000
|:| 10,000,000 - 15,000,000
. 15,000,000 - 20,000,000
. 20,000,000 - 30,000,000

-
0 TET4ET1 15549343

Rys 3.4 Planowanie przestrzenne rozdysponowanie S$rodkéw na energetyke odnawialna dla
poszczegolnych kategorii interwencji w RPO (bez wktadu krajowego), zrodto: Instytut Energetyki
Odnawialnej

www.ieo.pl 21



Tabela 3.2 Sposob podziatu érodkéw na kategorie interwencji w PO IS, z uwzglednieniem nr
dziatan oraz wktadu UE (FS) i wktadu krajowego (PL).
Dziatanie 10.4 Wytwarzanie energii ze zrodel odnawialnych

FS 253 000 000 euro PL 30 500 000 euro > 283 500 000 euro
Dziatanie 10.5 Wytwarzanie biopaliw ze Zrodel odnawialnych

FS 69 000 000 euro PL 8 000 000 euro 2~ 77 000 euro
Dziatanie 10.6 Rozwoj przemystu dla OZE

FS 92 000 000 euro PL 11 000 000 euro > 103 000 000 euro
Dziatanie 10.7 Sieci utatwiajace odbidr energii ze zrodet odnawialnych

FS 46 000 000 euro PL 5 500 000 euro > 51 500 000 euro
RAZEM 2515100000 euro

Dla krajowego przemyshlu energetyki odnawialnej najwigksze znaczenie ma oczywiscie dziatanie
10.6, gdzie przemyst ten jest bezposrednim beneficjentem w przypadku zwigkszania zdolnosci
produkcyjnych lub uruchamiania nowego asortymentu urzadzen, ale pozostate dziatania
nakierowane na odbiorcow urzadzen (klientow) tez maja w tym przypadku duze znaczenie.

Do powyzszych zalozen i dokonanej klasyfikacji przyporzadkowano sobie wzajemnie kategorie
interwencji pochodzace z RPO i PO IiS oraz dokonano proby ,przydzielenia” ich do
poszczegodlnych technologii OZE. W celu oszacowania mozliwej skali inwestycji wykorzystujacych
poszczegolne technologie OZE (potencjatowi krajowego przemystu w takim wlasnie szczegétlowym
rozbiciu poswigcona jest niniejsza praca), zblokowanych w ramach jednej ww. kategorii, dokonano
procentowego podziatu dostgpnych $rodkow na poszczegdlne technologie zgodnie z
przewidywanym ich udzialem w rynku. Rozbicie zostalo dokonane poprzez okreslenie
procentowego udziatu $rodkow, ktdre zostana przeznaczone na wdrozenie okreslonej technologii, w
ramach poszczegdlnych kategorii interwencji. Zatozenia te i stosowane szacunki zostaty dokonane
przez Instytut Energetyki Odnawialnej na podstawie informacji o rynku technologii OZE,
inwestorach dziatajacych na rynku i ich zamierzeniach inwestycyjnych oraz dostgpnych zasobach
OZE.

Ponizsza tabela (3.3) przedstawia strukture rozdziatu srodkéw z PO IiS i RPO na wsparcie
inwestycji w energetyce odnawialnej i poszczegolnych technologii w kategoriach interwencji
programoéw operacyjnych.

Tabela 3.3 Zatozenia Instytutu Energetyki Odnawialnej dotyczace rozdziatu srodkow dostgpnych w
kategoriach interwencji, w ramach RPO i PO IiS, na nos$niki koncowe energii i odpowiadajace im
grupy technologii energetycznych

Kategoria . Kogeneracja (z . . RAZEM

. o’ . . Energia . Biopaliwa o
interwencji (w PO1  Ciepto clekirvezna wykorzystaniem [%]

RPO) Y biomasy)
Energia wiatrowa 100% 100%
Energia stoneczna  85% 15% 100%
Biomasa 30% 20% (biogaz) 30% 20% 100%

0 0

Mata energetyka 0 40% (mala 100%

. . 60% energetyka
wodna i geotermia

wodna)

Efektywno$é 30%°
energetyczna i 30%

kogeneracji

’ Zalozono ze inwestycje w efektywno$¢ energetycznag i kogeneracjg oparta na innych OZE niz biomasa pochtona

pozostate 70% srodkow w tej kategorii interwencji
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W tabeli ponizej (3.4) zestawiono wysokos$¢ jednostkowych naktadow inwestycyjnych na
technologie energetyki odnawialnej (dominujacych dla danego przypadku)do produkcji réznych
no$nikdéw energii.

Tabela 3.4  Koszty inwestycyjne przypadajace na jednostke mocy zainstalowanej dla
poszczegolnych technologii (zrodilo: wywiady z inwestorami i instalatorami)

Nosnik koncowy Jednostkowe koszty
Energii Technologia inwestycyjne
[Euro/kW]
Energie elektryczna ~ Turbiny wiatrowe 1500 €
Systemy fotowoltaiczne 11020 €
Mate elektrownie wodne'’ 1189 €
Kogeneracji Biogaz 1158€
Jednostka kogeneracja na biomase¢ 1100 €
Cieplo Cieplownia geotermalna 1300 €
Kolektory stoneczne 800 €
Kociot na biomase 264 €
Paliwa transportowe  Biodiesel (koszt zwigkszenia zdolnosci
produkcyjnej o 1 litr/rok) 95 €

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami i klasyfikacja oraz podzialem $rodkow wg kategorii interwencji
w programach operacyjnych, stuzacych wsparciu poszczegdlnych technologii OZE, przygotowane
zostaly ponizsze wykresy prezentujace oczekiwang wysokos$¢ s$rodkow przeznaczonych na
inwestycje wykorzystujace technologie OZE w latach 2008-2014 w ramach funduszy
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (regionalne programy operacyjne) oraz Funduszu
Spojnoséci (Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko), z uwzglednieniem takze $rodkow
krajowych — publicznych i prywatnych.

Srodki w Regionalnych Programach Operacyjnych, z
uwzglednieniem wkiadu krajowego, dostepne na inwestycje w
OZE w latach 2007-2013

20 000 000 €+
18 000 000 € - il =
16 000 000 €+
14 000 000 €+
12 000 000 €
10 000 000 €+
8000 000 €
6000 000 €+
4000 000 €
2000 000 €+
0€

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

O Energia wiatrowa O Energia stoneczna
B Biomasa B MEW i geotermia

O Efektywnos¢ energetyczna i kogeneracja

Rys. 3.5 Alokacja srodkéw na technologie energetyki odnawialnej we wszystkich 16 regionalnych
programach operacyjnych; zZrddlo: Instytut Energetyki Odnawialnej na podstawie analizy projektu
Programu Operacyjnego, stan na dzien 31 lipa 2007

1 .
% Budowane od podstaw, razem z jazem
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Srodki w PO Infrastruktura i Srodowisko, z uwzglednieniem
wktadu krajowym, dostepne na inwestycje OZE, w latach 2007-2013
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110 000 000 €+
100 000 000 €+
90 000 000 €
80 000 000 €
70 000 000 €
60 000 000 €
50 000 000 €
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20 000 000 €+
10 000 000 €
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@ Energia wiatrowa O Energia stoneczna
W Biomasa B MEW i geotermia
O Efektywnos$ ¢ energetyczna i kogeneracja

Rys. 3.6: Alokacja srodkow na technologie energetyki odnawialnej w Programie Operacyjnym
Infrastruktura i Srodowisko; Zrodto: Instytut Energetyki Odnawialnej na podstawie analizy projektu
Programu Operacyjnego, stan na dzien 31 lipa 2007

Srodki na OZE dostepne w ramach PO li$ oraz RPO, z
uwzglednieniem wkiadu krajowego, w latach 2007-2013
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B Energia wiatrowa O Energia stoneczna
B Biomasa B MEW i geotermia

O Efektywnos$ ¢ energetyczna i kogeneracja

Rys. 3.7: Laczna alokacja $rodkéw na technologie energetyki odnawialnej we wszystkich 16
regionalnych programach operacyjnych i Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko;
zrodlo: Instytut Energetyki Odnawialnej na podstawie analizy projektow regionalnych programow
operacyjnych i krajowego programu operacyjnego, stan na dzien 31 lipca ‘2007

Kolejne wykresy, na podstawie wczes$niej dokonanej alokacji srodkdéw, przedstawiaja mozliwosci

inwestycyjne w poszczegolne technologie energetyki odnawialnej, z podzialem na koncowe nosniki
energii.
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Coroczne mozliwosci inwestycyjne w obszarze energii
elektrycznej z OZE, wynikajace z dostepnosci Srodkow w
programach operacyjnych w latach 2007-2013
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B Energetyka wiatrowa @ MEW m Biogaz rolniczy O Fotowoltaika

Rys. 3.8: Potencjat wspotfinsowanych ze srodkow UE inwestycji w nowe technologie 1 urzadzenia

energetyki odnawialnej stluzacych wytwarzaniu ,,zielonej” energii elektrycznej; zrodfo: Instytut
Energetyki Odnawialnej

Coroczne mozliwosci inwestycyjne w obszare produkcji
ciepta z OZE, wynikajace z dostepnosci sSrodkow w
programach operacyjnych w latach 2007-2013
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Rys. 3.9 Potencjat wspotfinsowanych ze srodkéw UE inwestycji w nowe technologie 1 urzadzenia

energetyki odnawialnej stuzacych wytwarzaniu ,,zielonego” ciepta do 2014r; zrodio: Instytut
Energetyki Odnawialnej
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Coroczne mozliwosci inwestycyjne w obszarze kogeneracji
na biomasie, wynikajgce z dostepnosci srodkéw w
programach operacyjnych w latach 2007-2013
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Rys. 3.10 Potencjat wspotfinsowanych ze srodkéw UE inwestycji w nowe technologie i urzadzenia
energetyki odnawialnej shuzacych wytwarzaniu ,,zielonej” energii elektrycznej i ciepta w systemach
kogeneracyjnych zasilanych biomasa: zrodfo: Instytut Energetyki Odnawialnej

Coroczne mozliwosci inwestycji w rozwoj zdolnosci
produkcyjnej biodiesla, wynikajace z dostepnosci srodkéw
w programach operacyjnych w latach 2007-2013
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Rys. 3.11 Potencjat wspotfinsowanych ze srodkéw UE inwestycji w nowe technologie i urzadzenia
energetyki odnawialnej stuzacych wytwarzaniu biodiesla; zrodto: Instytut Energetyki Odnawialnej

Ponizej omoéwiono wyniki badan przedstawione na powyzszych wykresach, z podzialem na
przewidywana aktywno$¢ inwestorska w poszczegolnych podsektorach: energia elektryczna, ciepto,
biopaliwa transportowe oraz odniesiono si¢ do mozliwosci pokrycia zapotrzebowania
inwestorskiego na nowe urzadzenia.
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Energia elektryczna

Analiza mozliwosci inwestycyjnych w obszarze produkcji energii elektrycznej z OZE,
wynikajacych z wysokosci skumulowanych $rodkow pochodzacych z regionalnych programéw
operacyjnych oraz PO Infrastruktura i Srodowisko, dostepnych w poszczegolnych latach okresu
2007-2013, wskazuje na najwicksza dostgpnos¢ srodkéw na inwestycje w zakresie emnergetyki
wiatrowej. Biorac pod uwage¢ naklady inwestycyjne przypadajace na 1 kW mocy zainstalowanej,
srodki dostgpne w ramach programéw operacyjnych wraz z wkladem krajowym, w ciagu 7 lat
mozliwa jest budowa farm wiatrowych o tacznej mocy przekraczajacej 143 MW. Jest to liczba
porownywalna z moca zainstalowana we wszystkich dotychczas funkcjonujacych lub wlasnie
zbudowanych farmach wiatrowych w Polsce - ok. 174 MW. Projekty inwestycyjne znajdujace si¢ w
trakcie realizacji, z data ukonczenia w latach 2007/2008 to 168 MW. Lacznie z farmami
funkcjonujacymi oraz projektami bedacymi na ukonczeniu, catkowita moc zainstalowana w Polsce
w roku 2008 moze wynie$¢ 342 MW. Z uwagi na opoznienia w ostatecznej akceptacji programoéw
operacyjnych przewidzianych na lata 2007-2013 i przewidywanego podpisywania pierwszych
umow o dotacje dopiero pod koniec 2008 r. te projekty najprawdopodobniej nie skorzystaja z
dofinansowania z UE. Inwestorzy w nowe farmy wiatrowe wykorzystaja jednak stosunkowo
najtatwiej ww. $rodki przydzielone dla swojego sektora w pozniejszych latach i powigksza moc
zainstalowana (o ok. 143 MW) z ok. 350 do prawie 500 MW. Stanowi¢ to begdzie jedynie ok. 25-
30% mocy, ktora zgodnie ze ,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” powinna by¢
zainstalowana do 2010 r. (1600-2000 MW). Znamienne begdzie zapewne to, ze nowe farmy
wiatrowe wsparte finansowo z programow operacyjnych oparte beda o najnowsze rozwiazania o
znaczacych mocach pojedynczej maszyny, rzedu 2-3 MW/szt. Wydaje sig, ze w zwiazku z
zakldceniem warunkow konkurencji spowodowanej tym, ze jedynie czg$¢ inwestorow bedzie mogla
skorzysta¢ ze wsparcia z programow operacyjnych, oraz z powodu probleméw z nabyciem nowych
urzadzen (boom na elektrownie wiatrowe na rynkach $wiatowych, oczekiwanie na dostawe
elektrowni wiatrowych wydluzylo si¢ w Polsce do 2-3 lat), cze$¢ z pozostalych inwestoréw
korzystajac jedynie ze wsparcia, jakie daje system zielonych certyfikatow, zdecyduje si¢ na
instalacje starszych konstrukcji 1 urzadzen mniejszej mocy, pochodzacych z tzw. repoweringu,
glownie z Niemiec

Programy operacyjne powinny pozwoli¢ na zainstalowanie ok. 76 MW nowej mocy elektrycznej w
biogazowniach, gléwnie w biogazowniach rolniczych. Z niepelnej informacji pochodzacych od
inwestorow z sektora biogazu, wynika ze juz teraz do konca 2014 roku planowana jest realizacja
minimum 8§ projektow inwestycyjnych o wartosci powyzej 5 min Euro kazda (o tacznej wartosci
przekraczajacej 40 mln Euro). Do chwili obecnej uruchomiona zostata w 2006 r. 1 funkcjonuje w
Polsce jedyna biogazownia rolnicza matej skali, zbudowana przez POLDANOR S.A., zbudowana
bez wsparcia ze srodkéw publicznych, ale z wykorzystaniem dunskiego know-how. Z uwagi na
zapoOznienie technologiczne 1 poczatkowy etap rozwoju technologii biogazu rolniczego w Polsce w
zasadzie wszyscy deweloperzy i inwestorzy przygotowuja swoje inwestycje z mysla o ich
dofinansowaniu z programow operacyjnych. Szacowana moc zainstalowana to ok. 35 MW. Warto$¢
ta stanowi juz ok. 53% mozliwo$ci wsparcia inwestycji w sektorze biogazu, przypadajacych na lata
2007-2013. Nalezy oczekiwaé, ze zasadniczy i1 niezbedny do realizacji tych w dalszym ciagu
pionierskich, jak na warunki polskie, inwestycji, know-how dotrze do Polski z takich krajow jak
Niemcy, Dania i Austria, ale wykorzystany zostanie tez krajowy potencjat dostaw komponentéw 1
potencjal wykonawczy.

W obszarze energetyki wodnej, mozliwosci inwestycyjne wynikajace z dostgpnosci srodkéw w
ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz Funduszu Spojnosci, w okresie 2007-
2013, pozwalaja na konstrukcj¢ malych elektrowni wodnych (ponizej 10 MW kazda) o lacznej
mocy zainstalowanej przekraczajacej 42 MW. Na krajowym rynku funkcjonuje 6 producentow
dostarczajacych turbiny wodne oraz cate hydrozespoty. Dodatkowo funkcjonuja 4 firmy
dostarczajace regulatory obrotow turbin, a takze zespoty sterujace praca elektrowni wodnych.
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Biorac pod uwage dodatkowe mozliwos$ci importu, wydaje si¢ zatem, ze inwestorzy nie powinni
natrafi¢ na bariery zwiazane z zakupem urzadzen na swoje nowe inwestycje.

Fotowoltaika nie jest priorytetem w programach operacyjnych regionalnych i krajowym. Jako
element energetyki stonecznej, ten nowy i jak do tej pory jedynie niszowy jak na polskie warunki
podsektor, ma niewielkie szanse na uzyskanie finansowania jedynie z RPO, Bariera minimalnego
progu wielkos$ci projektu (nawet z szansami na zmniejszenie wymagan z pierwotnych 5 mln Euro w
PO IiS o 2,5 mln Euro), wydaje si¢ by¢ w tym przypadku, majac do z natury rozproszonymi i
matymi instalacjami nie do pokonania. Wedtug informacji pozyskanych od ekspertéw z Centrum
Fotowoltaiki Politechniki Warszawskiej, rozw6j rynku bedzie nastgpowal w tempie 100-200 kW
rocznie. Przyjmujac powyzsze zalozenia, oraz  biorac pod uwage dostgpnos¢ srodkow w
programach operacyjnych, do 2014 roku mozliwe jest powstanie dodatkowych ok. I MWe mocy
zainstalowanej, cho¢ Strategia rozwoju energetyki odnawianej przewidywata ze juz w 2010 r. moc
zainstalowana w fotowoltaice przekroczy 2 MWe. W roku 2006 moc zainstalowana wyniosta 440
kWe. Ze wzgledu na wysokie jednostkowe naktady inwestycyjne (powyzej 10 000 Euro/kWe) oraz
specyfike technologii, a takze wynikajacy z niej relatywnie niewielki obszar zastosowania (gléwnie
niezalezne urzadzenia pod$wietlajace znaki drogowe i informujace o warunkach drogowych oraz
o$wietlanie miejsc bez dostgpu do sieci), zachodzi obawa zwiazana z ewentualno$cia
niewykorzystania $rodkéw dostepnych na energetyczne wykorzystanie promieniowania
stonecznego dostgpnych takze w ramach tych RPO, ktére ustanowity lini¢ demarkacyjna progu
wielkos$ci projektu powyzej np. 250 000 Euro.

Cieplo

Dojrzato$¢ technologiczna urzadzen do produkcji ciepta z biomasy oraz wysokos$¢ srodkéw
dostepnych na inwestycje w tym zakresie daje duze mozliwos$ci inwestycyjne zwigzane ze sSrodkami
z programéw operacyjnych. Biorac pod uwage calo$¢ dostgpnych srodkéw, tacznie z wkladem
krajowym, potencjal inwestycyjny szacowany jest na ok. 500 MW w ciagu 7 lat. Polski rynek
dysponuje ok. 50 firmami specjalizujacymi si¢ w dostarczaniu rozwigzan technicznych w zakresie
energetycznego wykorzystania drewna 1 stomy. W ramach $rodkéw Funduszu Spo6jnosci mozliwe
bedzie wybudowanie ok. 20 duzych jak na energetyczne wykorzystanie biomasy instalacji o mocy
przekraczajacej 20 MW. Ze wzgledu na znaczne $rodki przewidziane na inwestycje w energetyczne
wykorzystanie biomasy w ramach programdéw operacyjnych, rozwoj tego obszaru moze by¢
najbardziej dynamiczny sposrod technologii OZE. Prawdopodobnie najwigkszym zainteresowaniem
wsrod inwestorow beda cieszy¢ si¢ S$rodki dostgpne w ramach Regionalnych Programow
Operacyjnych oferujacych $rodki na mniejsze inwestycje. Statystyki rynku pokazuja, ze
najwigkszym zainteresowaniem ciesza si¢ kotly na drewno o mocy ponizej 500 kW. Ich faczna moc
zainstalowana w Polsce wynosi juz obecnie ok. 6 500 MW. W przypadku nowych inwestycji i
produkcji ciepta z biopaliw statych, problemem nie wydaje si¢ by¢ dostawa urzadzen (jedynie
wigksze instalacje sa dostarczane z zagranicy), ale zaopatrzenie w biomasg energetyczna. Wydaje
si¢, ze w planowaniu potencjalu wspotspalania biomasy z weglem w duzych elektrowniach,
przebudowy niektorych cieptowni na elektrocieptownie produkujace zielong energi¢ z biomasy (o
czym wigcej ponizej) 1 planowania dalszego rozwoju cieptownictwa opartego na biomasie (nawet
nie wspominajac juz o zapotrzebowaniu na biomas¢ w sektorze biopaliw transportowych),
kilkukrotnie oszacowano te same zasoby na cele produkcji roznych no$nikow energii i to moze stac
si¢ przyczyna (za mata dostgpnos¢ biomasy) niepelnego wykorzystania mozliwosci wsparcia z
programéw operacyjnych produkeji ,,zielonego ciepta”.

W obszarze energetyki stonecznej, ze Srodkow europejskich dostgpnych tacznie z wkiadem
krajowym, mozliwe bgdzie zainstalowanie tacznie ponad 80 MW mocy (tylko zasadzie termicznej,
w plaskich kolektorach stonecznych). Jest to odpowiednikiem (przyjmujac zalozenia statystyki
EUROSTAT oraz IEA, ze 1 m* kolektora stonecznego odpowiada umownej mocy termicznej 0,7
kW), ok. 115000 m* nowych kolektoréw stonecznych instalowanych (zazwyczaj) na dachach
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doméw wyposazonych w systemu do stonecznego podgrzewania wody uzytkowej. Wg danych
Instytutu Energetyki Odnawialnej, obecnie w Poslce zainstalowanych jest ok. 160 000 m* ptaskich
kolektorow stonecznych. Biorac pod uwage wielkos¢ pojedynczej, typowej instalacji, w przypadku
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko wykorzystanie mozliwoséci inwestycyjnych w
tym zakresie bgdzie mozliwe jedynie poprzez pakietowanie szeregu inwestycji (od kilkudziesigciu
do kilkuset), tak aby ich minimalna warto$¢ przekroczyta 5 min Euro, ew. 2,5 mln Euro). Wydaje
si¢ to by¢ niezwykle trudnym zaré6wno od strony organizacyjnej, jak 1 finansowe;j
przedsigwzigciem. Ze wzgledu na szeroka ofert¢ systeméw wykorzystujacych kolektory stoneczne
oraz znaczng ilo$¢ producentow kolektoréw funkcjonujacych na polskim rynku (24 firmy) istnieja
znaczne szanse na wysoki poziom absorpcji $rodkéw na ten cel w ramach Regionalnych
Programoéw Operacyjnych.

Wykorzystanie Zrodel geotermalnych cieszy si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem ws$rod
samorzadow ze wzgledu na do$¢ typowy jak na potrzeby samorzadow zakres zastosowan
(energetyka cieplna i rekreacja, w tym balneologia). Srodki dostgpne w ramach programow
operacyjnych w okresie 2007-2013 pozwola na wybudowanie mocy ok. 60 MW. Dofinansowanie
dostepne w ramach Funduszu Spoéjnosci (POIiS) pozwoli na instalacje ponad 19 MW mocy,
natomiast dofinansowanie EFRR w ramach Regionalnych Programow Operacyjnych — ponad 32
MW mocy.

Skojarzona produkcja ciepla i elektrycznosci na bazie biomasy

Zatozono 30% przewidywany udzial kogeneracji na biomasie (tradycyjne systemy z obiegami
parowymi oraz systemy ORC) w kategoriach interwencji Biomasa oraz Efektywnos¢ energetyczna i
kogeneracja. Srodki europejskie dostepne w ramach programéw operacyjnych pozwola na
instalacje odpowiednio RPO (EFRR) — ponad 44 MW mocy oraz w ramach POIi$ (FS) — ok. 140
MW. Biorac pod uwage wymoég minimalnej wartoéci projektu w POIiS, moc zainstalowana w
ramach jednej inwestycji nie moze by¢ nizsza anizeli ok 3 MW. Calkowita moc mozliwa do
osiagnigcia w ramach programow operacyjnych, z uwzglednieniem wktadu krajowego to ponad 315
MW. Istnieja mozliwosci dostaw w do$¢ duzym zakresie urzadzen krajowych do tradycyjnych
systemow kogeneracyjnych wykorzystujacych biomase jako paliwo, ale systemy ORC w zasadzie
w catosci beda pochodzi¢ z importu. W ramach $rodkéw zgromadzonych w RPO warto rozwazy¢
mozliwo$¢ dofinansowania innowacyjnych projektéw mikrogenercacji (o mocy elektrycznej nieraz
znacznie ponizej 1 MW) z wykorzystaniem ogniw paliwowych i zasilajacych je biopaliw ptynnych
(bioetanol, biodiesel 1 biogaz). Technologie takie sa juz dostepne zagranica i fundusze UE sa
doskonalym instrumentem do wsparcia transferu tych nowych technologii do Polski i ich dalszego
rozwoju, juz w kraju.

Produkcja biopaliw transportowych i biomasy

Zatozono udziat $rodkéw programoéw operacyjnych w kategorii interwencji Biomasa na
zwigkszenie zdolnosci produkcyjnej biodiesla na poziomie 20%. W latach 2007-2013 dostgpnos¢
srodkéow z EFRR oraz FS wraz z dofinansowaniem krajowym pozwoli na zwigkszenie zdolnosci
produkcyjnej biodiesla na poziomie 929 000 1/rok. Dofinansowanie ze s$rodkéw europejskich
(EFRR) w ramach RPO pozwoli na zwigkszenie zdolnos$ci produkcyjnej do poziomu ponad 122 000
litrow/rok, natomiast w przypadku POIiS (FS) — ponad 413 000 litréw na rok. Dodatkowo Program
Rozwoju Obszaréw Wiejskich PROW powinien umozliwi¢ dofinansowanie modernizacji i budowy
instalacji do produkcji bioetanolu. Srodki dostepne w ramach PROW, pochodzace z Europejskiego
Funduszu Rolniczego Rozwoju Obszarow Wiejskich umozliwia wsparcie produkcji biopaliw w
postaci alkoholu etylowego oraz biodiesla, a takze inne dziatania majace na celu przetworzenie
produktow rolnych na cele energetyczne (o$ 3, dziatanie: réznicowanie w kierunku dziatalno$ci
nierolniczej). Warto$¢ srodkow w tym dziataniu na lata 2007-2013 ustalona zostata na 691 160 000
Euro, z czego wktad publiczny bedzie stanowit 50%. Zakres przedsigwzig¢, ktore moga otrzymac
wsparcie w ramach dziatania zawiera dwanascie pozycji, w tym wytwarzanie bioetanolu i biodiesla.
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Przyjmujac zalozenie, ze udziat produkcji biopaliw ciektych wyniesie 15%, wsparcie z PROW
pozwoli na zwigkszenie zdolnosci produkcyjnej biopaliw ciektych o ok. 1 000 000 1 w okresie
2007-2013, co wynosi ok. 143 000 1/rok .

Mozliwosci pokrycia zapotrzebowania inwestorOw na nowe urzadzenia i technologie krajowe
istnieja tylko w przypadku bioetanolu. W przypadku biodiesla (z wylaczeniem mikroinstalacji
»gospodarskich”, ktére i tak nie skorzystaja z pomocy z programoéw operacyjnych) inwestorzy
krajowi musza w zasadzie w calo$ci polega¢ na dostawach technologii i kluczowych urzadzen z
zagranicy.

Rozw¢j infrastruktury shuzacej przetwarzaniu produktow rolnych na cele energetyczne zostanie
wsparty rowniez w ramach osi 1, dziatanie pt. Zwiekszenie wartosci dodanej podstawowej
produkcji rolnej i lesnej. Dzialania inwestycyjne, ktore otrzymaja wsparcie dotycza budowy,
modernizacji i przebudowy budynkéw lub budowli infrastruktury zaktadow przetworstwa, zakupu
lub instalacji maszyn do przetwarzania, magazynowania lub przygotowania produktéw do
sprzedazy. W ramach inwestycji niematerialnych mozliwy bgdzie m.in. zakup oprogramowania do
sterowania procesem produkcyjnym. Warto$¢ projektow w ramach dziatania wyniesie
4 400 000 000 Euro, z czego 25% S$rodkdéw bedzie pochodzito ze srodkéw publicznych. Inwestycje
realizowane w zakresie przetwarzana produktow rolnych na cele energetyczne moga zostaé
dofinansowane do wysokos$ci 50%.

Na obszarach objetych PROW, warto$¢ realizowanych projektéw inwestycyjnych w energetyce
odnawialnej okres§lona zostata na poziomie od 3 do 20 min PLN (od ok. 794 000 Euro — ok. 5 300
000 Euro). Powyzsze dziatania pozwola na zwigkszenie zdolno$ci produkcyjnej przedsigbiorstw w
zakresie przetworstwa produktow rolnych na cele energetyczne, poprzez zakup urzadzen do
produkcji brykietu i peletu z biomasy rolniczej, a wigc nie tylko w zakresie produkcji biopaliw
ciektych.

Zapotrzebowanie na urzadzenia do przetwarzania biomasy moze zosta¢ pokryte w duzej mierze
przez polskich producentéw urzadzen oraz polskie firmy bedace importerami urzadzen
produkowanych w Europie zachodnie;.

3.4 Wsparcie innowacji technologicznych w energetyce odnawialnej jako element ulatwiajacy
realizacje¢ zobowigzan ilosciowych adresowany glownie do producentéow urzadzen

Przemyst energetyki odnawialnej, oprocz wsparcia przedmiotowego w ramach pomocy publicznej
zwiazane] z ochrona §rodowiska, moze korzysta¢ takze z finansowych instrumentéw wsparcia na
podniesienie innowacyjnos$ci, adresowanych horyzontalnie. Najwazniejsze, dla promocji dzialan
innowacyjnych w przemysle energetyki odnawialnej, dostgpne instrumenty wsparcia wynikaja z
ustawy o wspieraniu niektorych form dziatalno$ci innowacyjnej, ustawy o zasadach finansowania
nauki oraz takich programéw, jak Inicjatywa Technologiczna, czy Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka.

W ramach ustawy o wspieraniu niektérych form dziatalno$ci innowacyjnej, najwazniejsze
instrumenty to kredyt technologiczny oraz instytucja centrum badawczo-rozwojowego z
przystugujacymi jej ulgami podatkowymi. Bank Gospodarstwa Krajowego udziela kredytu
technologicznego ze $rodkow Funduszu Kredytu Technologicznego. Fundusz jest wspierany z
m.in.: dotacji celowych budzetu panstwa, splat rat kapitalowych, prowizji, odsetek od udzielanych
kredytow technologicznych. Na rok 2007 budzet Funduszu zostal zaplanowany na kwot¢ 227 miln
ztotych. Poza tym dofinansowanie Funduszu Kredytu Technologicznego zostato uznane za istotne
dziatanie w ramach Priorytetu 4 — Inwestycje w innowacyjne przedsi¢gwzigcia, dziatanie 4.2
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Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-2013. Kredyt udzielany jest na
maksymalna kwote inwestycji 2 mln euro, udziat wlasny przedsigbiorcy w finansowaniu nie moze
by¢ mniejszy niz 25 % wartosci inwestycji.

Najistotniejsza zaleta kredytu jest mozliwos$¢ jego czgSciowego umorzenia, w zalezno$ci m.in. od
lokalizacji inwestycji od 30 do 50% (30% - Warszawa, Poznan; 40% - Wroclaw, Krakéw,
Trojmiasto; 50% - pozostale obszary). Umorzenie kredytu nie moze przekroczyé 50%
wykorzystanej kwoty kredytu (kwota umorzenia traktowana jest jako pomoc publiczna). Umorzenie
obejmuje: zakup nowej technologii w postaci know-how, patentow, licencji, zakup, rozbudowe lub
modernizacje juz istniejacych $rodkéw trwatych, wszelkie prace przedrealizacyjne zwigzane z
wdrozeniem nowej technologii. Poza tym, calkowita kwota umorzenia kredytu nie moze by¢
wigksza niz iloczyn 10% kwoty wykorzystanej do tej pory i liczby lat, jakie uptyngly od dnia
udzielenia kredytu technologicznego, a calkowita kwota umorzenia nie moze przekroczy¢ 1 min
euro. Planowana jest nowelizacja ustawy o niektérych formach wspierania dzialalnosci
innowacyjnej w zakresie pomocy, jaka mozna uzyska¢ z Funduszu Kredytu Technologicznego.
Jedna z najwazniejszych zmian, jaka jest proponowana to zmiana instytucji udzielajacej kredyt.
Kredyt technologiczny bedzie udzielany przez banki komercyjne ze $rodkow wiasnych. Dzigki
temu maksymalna kwota kredytu nie bedzie juz ograniczona do 2 mln euro, lecz bgdzie ustalana
przez bank komercyjny. O umorzenie kredytu przedsigbiorcy beda mogli stara¢ si¢ z funduszy BGK
w ramach premii technologicznej. Maksymalna kwota premii wynosi¢ bedzie 1 mln euro.

Po raz pierwszy w polskim ustawodawstwie przedsigbiorca prowadzacy dziatalno$¢ w oparciu o
prawo handlowe uzyskal wsparcie na rozwdj dziatalnosci w zakresie B+R. Status centrum
badawczo-rozwojowego jest nadawany bezterminowo po zasiggnigciu opinii, jednak w kazdym
roku jest weryfikowane spelnianie przez przedsigbiorcg¢ warunkow okreslonych ustawowo
(przychody netto powinny wynosi¢ co najmniej 800 000 EUR, w tym przychody netto ze sprzedazy
wytworzonych przez siebie wynikéw badan lub prac rozwojowych stanowia co najmniej 50%). Tak
wigc, tego typu pomoc skierowana jest nie do firm bezposrednio zainteresowanych wdrazaniem -
zakupem innowacyjnych technologii, lecz do niepublicznych instytutow badawczych, tworzacych
nowe technologie. Centrum badawczo-rozwojowe moze tworzy¢ fundusz innowacyjnosci, poprzez
comiesigczne przekazanie 20% przychodéw uzyskanych przez centrum. Srodki funduszu sa
przeznaczone na pokrywanie kosztoéw prowadzenia badan 1 prac rozwojowych. Kwota
comiesi¢cznego odpisu pomniejsza podstawe opodatkowania. Dodatkowym wsparciem dla
przedsigbiorcy, ktory uzyskat status centrum badawczo-rozwojowego jest zwolnienie z podatku od
nieruchomosci, rolnego i lesnego wykorzystywanego do prowadzenia badan i prac rozwojowych.

Kolejnym instrumentem, ktéry wspiera dzialalno$¢ innowacyjna sa ulgi w podatku dochodowym.
Ustawodawca okreslit mozliwos$¢ odliczenia od podstawy opodatkowania kosztow nabycia nowe;j
technologii dla matych lub $rednich firm lub mikroprzedsigbiorstw w wysokosci 50% kwoty, a 30%
dla pozostatych firm. Dodatkowa zachgta dla podatnikow jest mozliwos¢ zaliczenia kosztéw prac
rozwojowych (prac wykorzystujacych dotychczasowa wiedzg, prowadzonych w celu wytworzenia
nowych lub udoskonalenia istniejacych produktéw lub ustug) do kosztéw uzyskania przychodéw, o
ile zostana nie zaliczone jako warto$ci niematerialne i prawne. Natomiast okres dokonywania
odpisu amortyzacyjnego od warto$ci niematerialnych 1 prawnych od zakonczonych prac
rozwojowych zostal skrocony z 36 na 12 miesigcy. Ustawodawca ustanowil ponadto
wprowadzenie 22% stawki podatku VAT na ustugi naukowo-badawcze, co oznacza umozliwienie
odliczenia tego podatku ptaconego przy zakupie materiatéw i ustug niezbednych do prowadzenia
dziatalnosci naukowo-badawcze;.

W ustawie z dnia 8 pazdziernika 2004 r. o zasadach finansowania nauki mozna wyr6zni¢ dwa
rodzaje wsparcia, ktore oferuje Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego przedsigbiorcom i
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jednostkom naukowo-badawczym. Sa to: Inicjatywa Technologiczna oraz projekty celowe
realizowane w ramach Naczelnej Organizacji Technicznej.

Inicjatywa Technologiczna, w skrocie IniTech, jest przeksztalceniem dziatan, ktére wezesniej byty
znane pod nazwa ,,Wedka Technologiczna”, jednakze przedsigwzigcie Wedka Technologiczna byto
dostgpne wylacznie w fazie projektowej, mozliwe bylo jedynie sktadanie wstgpnych projektow.
Projekt moze zosta¢ sfinansowany w dowolnej fazie rozwoju, moze zosta¢ sfinansowana czgsé
badawcza tacznie z faza przygotowawcza, jak roéwniez tylko etap drugi polegajacy na
przygotowaniu technologii do wdrozenia.

W ramach fazy A - czesci badawczej przedsigbiorcy sa zobligowani do przedstawienia w taki
sposob swych projektow, aby spelnialy wymagania poszczegdlnych badan okreslonych w ustawie o
zasadach finansowania nauki: badania podstawowe'', badania przemystowe'’, badania
przedkonkurencyjne'. Wielko$¢ dofinansowania nie moze przekroczyé¢ dla badan przemystowych
70%, dla badan przedkonkurencyjnych 45%, badania podstawowe moga by¢ w 100% finansowane.
IniTech adresowana jest do przedsigbiorstw nalezacych do sektora MSP, posiadajacych siedzibg w
Polsce. Dodatkowo przedsigbiorstwo powinno wykazaé, ze w ciagu ostatniego roku obrotowego co
najmniej 10% swoich przychodow przeznaczyto na B+R i/lub 10% jego personelu byto zatrudnione
przy B+R. Maksymalny czas trwania projektu tacznie dwoch etapéw wynosi 5 lat, z czego przez 3
lata moze by¢ realizowana czg¢s¢ badawcza, w razie koniecznosci istnieje mozliwos¢ wydtuzenia
okresu trwania czg¢$ci badawczej kosztem czesci wdrozeniowe;.

Instrumentem wsparcia skierowanym do sektora MSP, powotanym w strukturze Naczelnej
Organizacji Technicznej jest dofinansowanie dzialalno$ci innowacyjnej w ramach tzw. projektow
celowych. Dofinansowanie odbywa si¢ ze srodkéw budzetowych przewidzianych w ustawie z dnia
8 pazdziernika 2004 r. oraz w rozporzadzeniu do tej ustawy z dnia 4 sierpnia 2005 r. w sprawie
kryteriéw 1 trybu przyznawania i rozliczania $rodkéw finansowych na nauke. Wnioskodawcami
projektow sa przedsigbiorstwa posiadajace status MSP, moga ubiegac si¢ o dofinansowanie badan
przemystowych i przedkonkurencyjnych w wielkosci odpowiednio 60% i 35%. W przypadku, gdy
MSP bedzie wspolnie z jednostka badawcza ubiega¢ si¢ o dofinansowanie wielko$¢ dotacji jest
wigksza 1 nie powinna przekracza¢ odpowiednio 70 % i 45%. Wnioski przyjmowane sa w sposob
ciagly. Dofinansowaniem obj¢te sa badania przemystowe oraz przedkonkurencyjne.

W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie zasad dofinansowania trzech mechanizméw wsparcia
dziatalno$ci innowacyjnej: Kredytu Technologicznego, projektow celowych udzielanych w ramach
NOT oraz Inicjatywy Technologiczne;.

H Badania podstawowe - dziatania badawcze prowadzone w celu zdobycia nowej wiedzy, ktora nie jest w sposob

bezposredni ukierunkowana na praktyczne zastosowanie

12 Badania przemystowe maja na celu opracowanie wynikéw badan naukowych, ktére w dalszej kolejnosci moga
by¢ uzyte w badaniach przedkonkurencyjnych

1 Badania przedkonkurencyjne maja na celu przeksztatcenie wynikéw badan przemystowych na plany, zalozenia
lub projekty nowych, zmodyfikowanych lub udoskonalonych produktow, Iub procesow wiaczajac w to wykonanie
prototypu nieprzydatnego komercyjnie
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Tabela 3.5 Poréwnanie zasad dofinansowania trzech mechanizméw wsparcia dziatalno$ci
innowacyjnej

Kryterium Kredyt technologiczny | Inicjatywa Projekt celowy W
Technologiczna ramach NOT

Dofinansowanie badan | - Do 100% -

podstawowych

Podstawowy poziom |- Do 70 % Do 70 %

dofinansowania badan

przemystowych

Podstawowy poziom |- Do 45% Do 45%

dofinansowania badan

przedkonkurencyjnych

Dofinansowanie Do maksymalne;j Wielko$¢ okreslona -

wdrozenia do wysokosci 50% pomoca de minimis

produkcji technologii | uzaleznionej od
lokalizacji inwestycji
oraz dodatkowe

kryterium do 2 mln
euro
Beneficjent Przedsigbiorca (status | Status MSP Status MSP
MSP  nie  zostat
okreslony)
Maksymalny czas 6 lat 5 lat 3 lata (w uzasadnionych
trwania projektu przypadkach okres ten
moze by¢ przedluzony
za zgoda Ministra do 5
lat)
Termin naboru 3 razy w ciagu roku Ustalany sporadycznie | Ciagly
Jednostka dokonujaca | BGK OPI Zespot NOT —
oceny formalnej Recenzenci rekrutujacy
wniosku si¢ z Stowarzyszen
Naukowo —
Technicznych, szkoét
wyzszych lub jbr-ow.
Jednostka dokonujaca [ BGK Zespot Zespot NOT
oceny merytorycznej interdyscyplinarny
wniosku ekspertow
Dziatanie wspierane w | Tak ? Tak

ramach PO IG

3.5 Priorytetowe i wspierane Kkierunki rozwoju krajowej produkcji urzadzen do wytwarzania
energii ze Zzrodel odnawialnych

Prawne instrumenty wsparcia inwestoréw/operatorow instalacji do produkcji energii ze zrodet
odnawialnych maja charakter horyzontalny 1 nie okreslaja expresis versbis priorytetow
technologicznych, cho¢ daja wigksze szanse technologiom schytkowym, kosztem tych
innowacyjnych i dynamicznie rozwijajacych si¢. Dokumenty polityczne wskazuja na pewne
priorytety, oparte najczgsciej takze na niskich kosztach, ale w krotkim okresie. Z natury, krotka
perspektywa nie jest wystarczajaca zacheta i impulsem dla przemystu podejmujacego sig
uruchomienia produkcji urzadzen dopiero wtedy, gdy jest wyraznie zarysowana dluzsza
perspektywa rozwojowa. Tym nalezy tlumaczy¢é obecny niedostateczny rozwdj krajowego
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przemyshu urzadzen energetyki odnawialnej i problemy z transferem zawansowanej technologii w
tym zakresie do Polski.

W Swietle powyzszych analiz priorytetowym zadaniem krajowego przemystu energetyki
odnawialnej na najbliisze lata wydaje si¢ by¢ maksymalne wykorzystanie szansy, jakq daje
przewidywane w perspektywie 2015 r. wsparcie z programéw UE dla inwestorow w wytwarzanie
energii ze zrodet odnawialnych (czyli znaczace wsparcie dla klienta, a tym samym posrednie
wsparcie dla przemystu maszyn i urzadzen), ale przede wszystkim wykorzystanie dostgpnego w
najblizszych latach bezposredniego wsparcia dla przemystu, w tym mozliwosci dziatania 10.6
(wsparcie produkcji urzadzen) w PO IiS.

Mozliwo$ci wsparcia dla inwestorow 1 klientow krajowego przemystu energetyki odnawialnej
zostaly szczegotowo omdéwione w podrozdziale 4.3.2. Z przeprowadzonych analiz wynika, Zze na
najwigksze wsparcie moga liczy¢ sektory energetyki wiatrowej, biopaliw oraz biomasy 1 by¢ moze
biogazu (z uwagi na preferowanie wsparcia dla budowy systemow kogeneracyjnych). Bedzie to
duze wyzwanie, nie tylko dla krajowego przemystu urzadzen, stosunkowo stabo rozwinigtego w
tych wlasnie obszarach, ale tez dla bezposrednich inwestorow, ktérzy z uwagi na $wiatowy boom w
zapotrzebowaniu na ww. technologie moga mie¢ trudnosci w pozyskaniu technologii 1 urzadzen
takze z zagranicy. Z drugiej strony, pomimo stosunkowo dobrze rozwinig¢tego przemystu energetyki
stonecznej termicznej i szybkiego tempa jej rozwoju w ostatnich latach w Polsce, przewidziane
wsparcie dla tego sektora jest stosunkowo niewielkie a w przypadku PO IiS dodatkowo niezwykle
ograniczone wysoka wymagana skala projektu (wg ostatnich propozycji zmian w projekcie
programu operacyjnego, minimalna skala projektu zostata obnizona do poziomu 2.5 miln Euro, ale
to 1 tak eliminuje z systemu wsparcie zdecydowana wigkszo$¢ rozproszonych systemoéw energetyki
stonecznej). Spodziewaé¢ si¢ nalezy wystarczajacego zainteresowania jednostek samorzadu
terytorialnego wykorzystaniem umiarkowanych $rodkéw przewidzianych na wsparcie cieptowni
geotermalnych i obiektow balneologicznych, gdzie istnieja zrgby krajowego know how, ale glownie
w zakresie techniki wiercen, podczas gdy dostawy tak kluczowych urzadzen jak wymienniki ciepta
i pompy beda czgsto pochodzi¢ z zagranicy.

W tej sytuacji, duzym wsparciem dla krajowego'* przemystu w zwigkszeniu zakresu i jakosci oferty
moze si¢ okazaé¢ dziatanie 10.6 w PO IiS. Celem dziatania jest wiasnie ulatwienie rozwoju
energetyki odnawialnej poprzez rozwoj przemystu produkujacego urzadzenia stuzace do
wytwarzania paliw 1 energii ze zrodet odnawialnych. Jest to cel komplementarny z innymi
dziataniami na rzecz energetyki odnawialnej w PO IS oraz w PROW, a takze z dziataniami w RPO.
Dziatanie 10.6 ma wspiera¢ budowe¢ zaktadéw do produkcji urzqdzen do wytwarzania energii
elektrycznej 7 wiatru, wody w malych elektrowniach wodnych do 10 MW, biomasy, biogazu,
ciepla przy wykorzystaniu biomasy oraz energii geotermalnej 1 slonecznej energii elektrycznej i
ciepla w kogeneracji przy wykorzystaniu biomasy lub energii geotermalnej oraz biokomponentow
i biopaliw stanowiqcych samoistne paliwa (jednak z wyltaczeniem urzadzen do produkcji
bioetanolu, czystego oleju roslinnego, przewidzianego w PROW). Kosztem kwalifikowanym ma
by¢ takze przygotowanie kompleksowej dokumentacji do wnioskowania 1 realizacji inwestycji.
Oferujac wsparcie w granicach 60%-80% kosztéw kwalifikowanych, dziatanie wydaje si¢ by¢
atrakcyjne dla firm zajmujacych si¢ produkcja urzadzen. Realnym i kluczowym problemem dla
malych i $rednich (najbardziej innowacyjnych) przedsigbiorstw moze by¢ wymagana minimalna
wielko$¢ projektu na poziomie 5 min Euro, o ile instytucje zarzadzajaca (Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego) i1 posredniczaca (Ministerstwo Gospodarki) nie zdecyduja si¢ na obnizenie ,,linii
demarkacyjnej” dla typu projektow o rzad wielkosci (np. 0,5 min Euro).

14 Stowo ,.krajowy” w tym przypadku rozumiane jest jako ,,wyprodukowane w Polsce”, bez rozrézniania czy

firma dziala w oparciu o kapitat krajowy czy zagraniczny oraz czy jest to produkcja na bazie krajowego patentu, know
how czy zakupionej zagranica licencji.
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Cho¢ energetyka odnawialna jest innowacyjnym podsektorem gospodarki i moze korzysta¢ z
pomocy horyzontalnej zwiazanej z promowaniem innowacji, ale w takich przypadkach konieczna
jest jednak konkurencja z innymi sektorami gospodarki o wigkszym potencjale przemystowym,
organizacyjnym i finansowym. Cho¢ korzystanie z tej pomocy wydaje si¢ niezb¢dne aby zapewnic
konkurencyjno$¢ energetyki odnawialnej wobec konwencjonalnej, to jak dotychczas, przemyst
energetyki odnawialnej nie byt istotnym beneficjentem horyzontalnej pomocy publicznej panstwa w
tym zakresie. Znacznie bardziej aktywne 1 skuteczne w pozyskiwaniu tych $rodkow sa
przedsigbiorstwa dziatajace w sektorze energetyki konwencjonalnej, dlatego niezwykle istotnym
jest pelne i efektywne wykorzystanie mozliwosci, jakie daje dziatanie 10.6 w PO IiS, ktére po raz
pierwszy oferuje wsparcie wylacznie na rzecz przemystu energetyki odnawialnej w obszarach
kierunkowo zgodnych z dostgpnymi w Polsce odnawialnymi zasobami energii i priorytetami
technologicznymi.
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4. Krajowy rynek urzadzen energetyki odnawialnej
4.1 Rynek urzadzen dla energetyki wiatrowej
4.1.1 Zasadnicze urzqdzenia w przemysle energetyki wiatrowej

Gtoéwne zespoty elektrowni wiatrowej oraz odpowiadajace im dziedziny przemystu to:
- konstrukcja wiez, gondoli oraz piast wirnikow (przemyst stalowy, hutniczy)
- generatory, transformatory, uktady regulacji (przemyst elektromaszynowy)
- przekladnie, waty, sprzggla, hamulce, lozyska, systemy hydrauliczne i pneumatyczne
(przemyst maszynowy)
- kompozytowe skrzydta wirnikow (przemyst lotniczy)
- uktady automatyki i sterowania (producenci automatyki i elektroniki przemystowe;))

W warunkach polskich najwigksze znaczenie (pod wzglgdem potencjalnej wartosci produkcji) moze
mie¢ produkcja urzadzen (zaréwno urzadzen kompletnych, jak i komponentdw) zwiazana z
rozwojem wielkoskalowej energetyki wiatrowej (elektrowni wiatrowych sieciowych). Potencjat
rynkowy niewielkich elektrowni przeznaczonych do uzytku indywidualnego (kilka-kilkadziesiat
kW) jest wielokrotnie mniejszy.

Poniewaz energetyka wiatrowa w Polsce znajduje si¢ w dalszym ciagu we wczesnej fazie rozwoju,
trudno jest wskaza¢ konkretna dziedzing przemystu krajowego, ktora bylaby zdolna skutecznie
konkurowa¢ na rynku europejskim w tym obszarze. Wystepuja co prawda wyjatki w postaci kilku
firm innowacyjnych zajmujacych si¢ projektowaniem skrzydel wirnikéw, jednak sa to
przedsigbiorstwa mate i nie zajmujace si¢ stricte energetyka wiatrowa.

Obecnie najwigkszym potencjatem z punktu widzenia przemystu wiatrowego odznaczaja si¢ te
dziedziny, w ktorych mys$l technologiczna i potencjat produkcyjny mozna wykorzysta¢ do
produkcji elementéw konstrukcyjnych elektrowni. Chodzi tu przede wszystkim o przemyst stalowy
i hutniczy (wieze, gondole). Niestety czesto dziatania tego typu nie sa wynikiem przemyslanej
strategii firmy 1 jej dazenia do uczestnictwa w rynku energetyki wiatrowej, a sa jedynie
odpowiedzia na jednorazowe zamoéwienia ze strony inwestoréw lub metoda zagospodarowania
wolnych w danej chwili mocy produkcyjnych. Wigkszo§¢ firm charakteryzuje raczej postawa
reaktywna (oczekiwanie na zamodwienie) niz aktywna (rozw6j innowacyjnych konstrukcji,
marketing wyrobow).

W tej sytuacji, bardzo pomocne w intensywniejszym rozwoju polskiego przemyshu zwiazanego z
energetyka wiatrowa sa inwestycje zagraniczne. Za przyktad moga postuzy¢ plany budowy fabryki
skrzydet firmy LM Glasfiber w Goleniowie lub uruchomienia produkcji elektrowni wiatrowych
przez hiszpanska firm¢ Gamesa lub (w okolicach Stupska) przez firm¢g CB Windenergy.

Pamigta¢ nalezy o tym, ze obecne potrzeby krajowe w zakresie rozwoju farm wiatrowych sa duze i
z kazdym rokiem beda si¢ w szybkim tempie zwigkszaty, gdyz laczna moc zainstalowana w roku
2010 ma osiagnaé zgodnie z zalozeniami poziom powyzej 2000 MW. W chwili obecnej brak
dostepnych na rynku urzadzen, wzrost ich cen i dtugie okresy oczekiwania na elektrownie u
renomowanych producentow europejskich to jeden z podstawowych czynnikoéw blokujacych
realizacj¢ przygotowanych projektow. Sytuacja taka wynika z braku mocy przerobowych u
wytworcow 1 ich ukierunkowania na rynki azjatyckie (Chiny, Indie) oraz amerykanskie.
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4.1.2 Krajowy potencjal produkcyjny i ustugowy w sektorze energetyki wiatrowej.

Polskie przedsigbiorstwa dysponuja teoretycznym potencjalem produkcyjnym pozwalajacym
wykona¢ wszystkie elementy nowoczesnej elektrowni wiatrowej. Do wyciagnigcia takiego wniosku
uprawnia fakt, iz przemyst energetyki wiatrowej wykorzystuje technologie i materialy stosowane w
innych galeziach przemystu.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, ze mimo podobienstwa niektorych komponentéw elektrowni
wiatrowych do produkowanych wczesniej czgsci innych maszyn i urzadzen, do ich produkcji
niezbgdna jest specjalistyczna wiedza 1 do$wiadczenie. Teza ta wynika ze specyfiki warunkéw
pracy, typu obciazen mechanicznych, wymagan eksploatacyjnych itp., niekoniecznie znanych w
odpowiednim zakresie w innych dziedzinach przemystu i nauk technicznych. Dzisiejszy przemyst
energetyki wiatrowej na §wiecie budowany jest od prawie 40 lat z duzym wsparciem panstw,
zardbwno w dziedzinie szeroko zakrojonych programoéw badawczo-rozwojowych, jak 1 wspierania
przemystu poprzez odpowiednie stymulowanie rynku. Przemyst energetyki wiatrowej w Europie
Zachodniej notuje ostatnimi laty roczny poziom wzrostu rz¢du 40-50%, co lokuje go wsrod
najbardziej dynamicznych gal¢zi gospodarki.

Sposrod polskich przedsigbiorstw kilka pozyskalo zamdéwienia na dostawe elementéw dla
elektrowni wiatrowych budowanych w Europie Zachodniej oraz dla nielicznych jak dotad
elektrowni wybudowanych w Polsce. Dotyczy to glownie produkcji stosunkowo prostych
konstrukcji, takich jak wieze oraz gondole, gdzie w procesie wytwarzania wykorzystywane
sa tradycyjne materialy i technologie przemystu stalowego. W wigkszosci przypadkéw sa to
niewielkie jednorazowe zamoéwienia. W perspektywie dlugoterminowej nawet ten obszar rynku
dostepny dla polskich przedsigbiorstw moze ulec redukcji, ze wzgledu na rozpowszechniajaca si¢
tendencj¢ do stosowania w energetyce wiatrowej wiez betonowych.

Pojawiaja si¢ réwniez proby wspotpracy zachodnich producentéw elektrowni wiatrowych z
polskimi przedsigbiorstwami w dziedzinach bardziej zaawansowanych technologicznie. Nie sa to
jednak z reguly liderzy rynku, a brak stabilnych podstaw 1 perspektyw rozwoju lokalnego rynku na
elektrownie wiatrowe moze jednak odlozy¢ plany kooperacyjne na dalsze lata.

W przesztosci w Polsce dziatat jeden wigkszy producent kompletnych elektrowni wiatrowych
wywodzacy si¢ z przemystu goérniczego — Nowosadecka Fabryka Urzadzen Gorniczych
NOWOMAG S.A.. Firma ta duzym wysitkiem finansowym i organizacyjnym samodzielnie
zaprojektowata 1 wdrozyta do sprzedazy elektrownie¢ wiatrowa o mocy 160 kW reprezentujaca
poziom techniki z poczatku lat dziewigédziesiatych. Wysitek ten podjeto z powodu spadajacej ilosci
zamoOwien gtownego odbiorcy — gornictwa oraz checi znalezienia nowych form produkcji. Brak
rynku krajowego i zamowien zatrzymat rozwdj tej krajowej konstrukcji. W obszarze niszowym —
mniejszych konstrukcji o mocach kilkanascie/kilkadziesiat kW, czesto rozwazanych takze jako
zrédla nie przylaczone do sieci, probuje dziala¢ na krajowym rynku inna firma DR ZABER, ale
pomimo prob wprowadzania innowacji technologicznych, prob ich komercjalizacji, realne
zapotrzebowanie na tego typu zdecentralizowane rozwiazania nie zwigksza si¢. Firma ta podj¢la
takze, we wspoOlpracy z innymi partnerami, probg skonstruowania elektrowni wiatrowej o mocy
rzedu 1 MW, jednak jak dotad idea ta nie wyszta poza fazg projektowa.

W chwili obecnej wszystkie rozwazane w Polsce farmy wiatrowe (ponad 17 000 MW wg. danych
PSE Operator z kwietnia 2007) zaktadaja zastosowanie urzadzen producentoOw zagranicznych.
Takze projekty, dla ktorych wydano juz warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej (ok.
3000 MW) oparte sa o ofert¢ konkretnych producentow. Z reguly rozwazane sa rozwiazania
oferowane przez firm¢ Vestas, GE Wind Energy, Gamesa lub Enercon. Jesli chodzi o farmy
wiatrowe powyzej S MW  zrealizowane do czerwca 2007 roku (rys 3.1) zdecydowanym liderem w
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mocy zainstalowanej jest firma Vestas, jednak sytuacja ta'’ bedzie si¢ niewatpliwie zmieniaé w
miar¢ przyrostu mocy zainstalowane;.

Udzialy producentow w rynku energetyki wiatrowej w Polsce (moc
calkowita elektrowni dla farm wiatrowych powyzej S MW dostaczonych
do czerwca 2007)

58,5 O Vestas
0O Enercon
133 B GE Wind Energy

O Gamesa

38,6

Rys. 4.1 Udziaty w rynku najwigkszych producentow i dostawcow elektrowni wiatrowych w Polsce

Spostrzezenia te prowadza do wniosku, ze obecnie nie jest juz mozliwe stworzenie silnej
i konkurencyjnej bazy produkcyjnej elektrowni wiatrowych w Polsce tylko wlasnymi sitami, ze
wzgledu na skromne $rodki wiasne polskich przedsigbiorstw, brak doswiadczen oraz niewielkie
zainteresowanie 1 ograniczone mozliwos$ci panstwa dla wsparcia badan, rozwoju i wdrozen
technologii. Uzasadnione zatem wydaje si¢ budowanie potencjalu polskiego przemystu
w dziedzinie energetyki wiatrowej, przynajmniej w poczatkowym okresie, gtdéwnie w oparciu o
kooperacje z zachodnimi liderami tego przemystu oraz wspdlne przedsigwzigcia badawczo-
rozwojowe. Nalezy jednak pamigtac, iz pomimo przyjgcia w 2001 roku Strategii rozwoju energetyki
odnawialnej oraz przyjecia na mocy traktatu akcesyjnego z UE celow indykatywnych w zakresie
OZE na 2010 rok energetyka wiatrowa rozwija si¢ w Polsce bardzo wolno (w poréwnaniu do
krajow Europy Zachodniej) 1 z licznymi problemami. Ten stan rzeczy jest doskonale znany liderom
europejskiego rynku energetyki wiatrowej, ktérzy pomimo deklarowanych checi wspolpracy z
polskim przemystem zachowuja daleko posunigta ostroznos¢, jesli chodzi o praktyczne inwestycje.

W dziedzinie ustug dla sektora energetyki wiatrowej sytuacja wydaje si¢ nieco lepsza, glownie za
sprawa licznych 1 silnych polskich firm budowlanych i instalatorskich. Prace budowlane przy
fundamencie, drogach dojazdowych oraz przylaczu do sieci elektroenergetycznej pochilaniaja
przecigtnie 18-30 %! catkowitych naktadéw inwestycyjnych i sa z powodzeniem realizowane
przez polskie przedsigbiorstwa przy wykorzystaniu krajowych materiatbw 1 urzadzen (np.
transformatorow). Wydaje sig, ze polskie male i1 $rednie firmy nie miatyby problemow z
zaoferowaniem ustug w zakresie obstugi eksploatacyjnej, co jednak wiazatoby si¢ z konieczno$cia
ksztalcenia ich pracownikow w zakresie techniki i eksploatacji nowoczesnych elektrowni
wiatrowych. Obecnie firmy, ktére zainstalowatly juz w Polsce pewna ilos¢ elektrowni wiatrowych
(np.  Vestas, Enercon) uruchamiaja raczej wlasny serwis gwarancyjny 1 pogwarancyjny

Dane z 10 farm wiatrowych, dla ktorych sprzgt zostat dostarczony i zainstalowany.

16 European Wind Energy Information Network (EUWINet). http://euwinet.iset.uni-kassel.de
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(zatrudniajac pracownikow polskich) niz wykorzystuja istniejace firmy, jednak ten stan rzeczy
moze ulec zmianie przy wyzszym poziomie mocy zainstalowane;j.

W pozostatych, lecz nie mniej istotnych dziedzinach ustug, takich jak planowanie wykorzystania
energii wiatru na poziomie tworzenia lokalnych planow zagospodarowania przestrzennego, badania
1 oceny lokalnych zasoboéw energii wiatru, wykonywanie raportow o oddziatywaniu elektrowni na
srodowisko (W szczego6lnosci oceny wptywu na krajobraz oraz na ptaki na ladzie, ale takze na
morzu), stan wiedzy i poziom praktyki w Polsce nie jest wysoki, ale ulega systematycznej
poprawie. Wynika to gtownie z braku doswiadczen wsrod krajowych inwestorow i samorzadow.
Réznice w poziomie wiedzy sa tez widoczne w odniesieniu do poziomu ustug konsultingowych,
wykorzystywanych metod oraz narzedzi (np. oprogramowania specjalistycznego) stosowanych
przez firmy oraz instytucje panstw zachodnich o dynamicznie rozwijajacym si¢ sektorze energetyki
wiatrowej. Wyzej wymienione ustugi moga by¢ z powodzeniem $wiadczone przez male i $rednie
firmy zatrudniajace kilku-kilkunastu wykwalifikowanych specjalistow. Osiagnigcie przez polskie
firmy odpowiedniego potencjatu do $wiadczenia ustug na wysokim poziomie jest realne w
stosunkowo niedlugim okresie. Wydaje si¢ jednak, Ze jest to uwarunkowane pozyskaniem
odpowiedniej wiedzy, poprzez wprowadzenie tematyki wykorzystania nowoczesnych technologii
OZE do programo6w nauczania szkot wyzszych, oraz szerszego udzialu polskich firm i specjalistow
we wspolnych przedsigwzigciach migdzynarodowych.

Obecnie wspolpraca z przedsigbiorstwami zagranicznymi odbywa si¢ przede wszystkim na zasadzie
wspolnego realizowania konkretnych projektéw farm wiatrowych. Podobne sytuacje sa bardzo
korzystne dla rodzimych przedsigbiorstw nie tylko ze wzgledu na mozliwos$¢ pozyskania srodkéw
finansowych na realizacj¢ projektu, ale takze wykorzystanie do$wiadczenia 1 know-how, jakim
dysponuja firmy zagraniczne. Biorac pod uwageg bardzo jeszcze niski poziom nasycenia
inwestycjami wiatrowymi w Polsce, mozna stwierdzi¢, Zze firmy zagraniczne sa bardzo
zainteresowane udzialem w budowie farm wiatrowych. Jednak pomimo wielkiego potencjatu
finansowego tych przedsigbiorstw, maja one trudnosci z powodu nieznajomosci lokalnych realiow
administracyjno-prawnych.

Niestety zauwazalna jest tendencja polegajaca na bezposrednim wykorzystywaniu do$wiadczen
specjalistow dziedzin pokrewnych do prac nad energetyka wiatrowa, bez konfrontacji zdobytej
wiedzy ze standardami europejskimi. Prowadzi to zwykle do niskiego poziomu prac i oferowanych
ustug. Ponadto obecne kierunki nauczania na uczelniach wyzszych poswigcone tej tematyce daja w
wigkszosci jedynie ogolng wiedzg o OZE. Wymagane jest szybkie podniesienie poziomu nauczania
w tym zakresie w celu ksztalcenia specjalistow posiadajacych umiejetnosci pozwalajace na
profesjonalne wdrazanie nowoczesnych technologii OZE w nadchodzacych latach.

Jesli chodzi o mate elektrownie wiatrowe przeznaczone do uzytku indywidualnego, to sa to obecnie
rozwiazania niszowe 1 trudno si¢ spodziewac znaczacego rozwoju tego rynku. Niemniej jednak
istnieje kilka firm oferujacych indywidualnym odbiorcom zar6wno rozwiazania wilasne, jak i
sprzedaz rozwiazan importowanych.

4.1.3 Krajowy potencjat naukowo-badawczy i wdrozeniowy

Istnieja podstawy aby sadzi¢, iz w Polsce uprawiane sa wszystkie dyscypliny nauki i techniki,
niezbedne przy badaniach i1 rozwoju technologii 1 konstrukcji w zakresie energetyki wiatrowe;.
Pomimo tego wykorzystanie specjalistow tych dziedzin w energetyce wiatrowej i zapewnienie
poziomu badan zblizonego do standardow S$wiatowych wymagatoby duzego wysitku
organizacyjnego oraz dostosowania laboratoriow do zadan badawczo-rozwojowych w  tej
dziedzinie 1 badan atestacyjnych urzadzen. Jest to jednak mozliwe przynajmniej w kilku
dyscyplinach wiedzy stosowanych w energetyce wiatrowej. Dotyczy to zar6wno prowadzenia prac
badawczo-rozwojowych zmierzajacych do ulepszania istniejacych konstrukcji i opracowywania
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nowych technologii budowy elektrowni, jak i zagadnien towarzyszacych rozwojowi energetyki
wiatrowej. Wazne miejsce w rozwoju wspolczesnej energetyki wiatrowej zajmuje inzynieria
materialowa, jak rowniez systemy pomiarowo-kontrolne — w tych dziedzinach polski sektor
naukowo-badawczy dysponuje znaczacym dorobkiem i1 modglby wnie§¢ wkiad w rozwoj
technologii.

W wielu dziedzinach polskie firmy, instytucje oraz specjalisci podjeli juz udane proby uczestnictwa
w pracach nad szeroko poj¢ta energetyka wiatrowa. Przewidywany w ,,Strategii rozwoju energetyki
odnawialnej” rozwdj energetyki wiatrowej do 2010 r., planowana skala inwestycji oparta na
wykorzystaniu §rodkéw UE do 2014 r. i plany zwiazane z celami UE na 2020 r. beda wymagaty
zaangazowania wiedzy naukowej i eksperckiej do przygotowania obshugi spodziewanych inwestycji
oraz uruchomienia produkcji przemyslowej z zachowaniem interesu $rodowiskowego,
gospodarczego 1 spolecznego. Wiedza ta jest potrzebna zaréwno w skali calego kraju, jak i w
szczegollnosci na poziomie najnizszych szczebli administracji. Prace nad zagadnieniami energetyki
wiatrowej moga i powinny by¢ wykonywane przez polskie firmy i instytucje. Energetyka
odnawialna ma zdecydowany priorytet w 7 Programie Ramowym Badan i Rozwoju Technicznego
Unii Europejskiej na lata 2007-2014, z ktérego srodkéw moga skorzysta¢ krajowe instytucje
badawcze i firmy innowacyjne.

Polskie instytucje naukowe obecnie uczestnicza juz w realizacji szeregu europejskich projektow z
zakresu energetyki odnawialnej, w tym energetyki wiatrowej, ale zasadnym jest dalsze
aktywizowanie krajowych dzialan na rzecz nawiazania partnerskiej wspoipracy instytucji
badawczych =z partnerami europejskimi w ramach wspolnych projektow badawczych
finansowanych badZ wspotfinansowanych ze srodkéw UE. Nalezy podkresli¢, ze w 7 Programie
Ramowym preferowane sa duze projekty badawcze, realizowane przez konsorcja projektowe o
duzym do$wiadczeniu w zakresie energetyki wiatrowej 1 we wspotpracy z przemystem. Przy braku
krajowego przemystu energetyki wiatrowej i niewielkim poziomie mocy zainstalowanej polskim
instytucjom naukowym trudno jest odegra¢ znaczaca role¢ w konsorcjach projektowych
zabiegajacych o $rodki na prace badawczo-rozwojowe. Dotyczy to zwlaszcza projektow o
charakterze demonstracyjnym. Tak wigc pomimo znaczacego potencjatu polski sektor naukowo
badawczy ma obecnie spore opdznienia w stosunku do instytucji z krajow EU-15, ktérych
nadrobienie wymaga¢ bedzie znaczacego wsparcia ze strony sektora przemystowego i wzrostu
zainteresowania rynku rozwigzaniami innowacyjnymi.

Bardzo obiecujaca jest takze cheé zagranicznych przedsigbiorstw w inwestowanie w wysokie
technologie na terenie naszego kraju. Gtosno jest ostatnio o planach CB Windenergy dotyczacych
budowy fabryki elektrowni wiatrowych w okolicach Stupska, jak rowniez o powrocie do pomystu
dunskiej firmy Glassfiber dotyczacego planowanej fabryki skrzydet w Goleniowie. Takze w
Szczecinie zapowiedziano budowg fabryki paneli sterujacych do elektrowni wiatrowych Siemens i
mozliwo$¢ otwarcia centrum rozwoju firmy, w ktorym maja by¢ zatrudnieni polscy 1 dunscy
inzynierowie. Inwestycje te moga jednak uzyska¢ prog rentowno$ci dopiero po przekroczeniu
pewnego poziomu mocy zainstalowanej w energetyce wiatrowej. W takiej sytuacji (znaczacego
przyrostu mocy zainstalowanej) nalezaloby takze oczekiwaé, ze niektérzy z wiodacych
producentéw zdecyduja si¢ na otwarcie w Polsce filii swoich zakltadéw produkcyjnych. Takie
rozwigzania byly w przeszto$ci czgsto stosowane w Europie (np. przez firmg¢ Vestas), gdyz
pozwalaja one na redukcje kosztow transportu wielkogabarytowych komponentéow elektrowni. W
sytuacji stabo rozwinigtego rynku inwestycje w rozwdj przemystu obarczone sa duzym ryzykiem i
rzadko dochodzi do ich realizacji (np. nieudane wykorzystanie $rodkéw z tzw. offsetu do
uruchomienia krajowej produkcji elektrowni wiatrowych na licencji amerykanskiej, przez
warszawska firm¢ RADWAR).
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Ponadto polski przemyst maszynowy samodzielnie podejmuje juz udane proby kooperacyjne
z producentami zachodnimi przy wytwarzaniu komponentéw elektrowni wiatrowych. Dobra jako$¢
wyroboéw rodzimego przemystu w niedalekiej przysztosci moze zaowocowac propozycjami
wspolnych prac badawczych i projektowych nad nowymi typami urzadzen z wykorzystaniem
wiedzy 1 doswiadczenia rodzimych biur konstrukcyjnych. Prace nad wdrozeniem wiasnych
rozwigzan 1 technologii juz sa podejmowane przez polskie firmy. Jako przyklad postuzy¢ moze
firma Euros z Ustronia-Nierodzimia, zajmujaca si¢ produkcja kompozytowych konstrukcji
lotniczych, ktora podjela si¢ produkeji wg wlasnej technologii skrzydet dla elektrowni wiatrowych
o mocy od 600 do 1500 kW dla jednego z zachodnich producentéw elektrowni oraz Centrum
Mechanizacji Gornictwa KOMAG, ktore we wspotpracy z Dabrowska Fabryka Maszyn
Elektrycznych ,,DAMEL” podjeto si¢ zaprojektowania i wdrozenia generatora synchronicznego i
energoelektronicznego ukladu przeksztalcania energii dla elektrowni wiatrowej o mocy 1 MW.
Przedstawione przyklady z pewnoscia nie wyczerpuja potencjatu polskiego przemystu we
wspoOtpracy z placowkami badawczo—rozwojowymi oraz mozliwo$ci wlaczenia si¢ krajowych firm i
jednostek badawczych w rozwoj technologii w tym zakresie i we wspolpracg na szczeblu
europejskim.

4.1.4 Priorytetowe zadania na rzecz rozwoju krajowej produkcji urzqdzen energetyki wiatrowej
Najwazniejsze zadania, ktorych celem jest wzmocnienie rozwoju produkcji urzadzen do
wytwarzani energii wiatrowe;j:
e stabilno$¢ uwarunkowan prawnych 1 politycznych rozwoju energetyki wiatrowej i
konsekwentne wspieranie rozwoju rynku
e wspieranie wspolpracy pomigdzy sektorem naukowo-badawczym a przemystem w zakresie
wdrazania nowych rozwiazan technicznych
e kierowanie $rodkow publicznych przede wszystkim dla projektow farm wiatrowych
stosujacych innowacyjne rozwiazania 1 nowe technologie, a takze na projekty
demonstracyjne.
e promocja oferty polskiego przemystu w zakresie produkcji komponentéw elektrowni
wiatrowych
e usprawnienie 1 nasilenie wspoOlpracy migdzynarodowej w projektach naukowych
finansowanych z budzetu UE;
e wspieranie rozwoju wyzszego szkolnictwa technicznego w zakresie energetyki wiatrowe;.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze w przypadku energetyki wiatrowej najwigksze znaczenie dla rozwoju
produkcji urzadzen ma przyrost mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowych i konsekwentne
wspieranie rozwoju rynku, takze w postaci prowadzonej polityki i rozwigzan prawnych. Jest to
cecha charakterystyczna tej technologii wykorzystania OZE 1 dotychczasowe doswiadczenia krajow
UE pokazuja, ze przemyst rozwijal si¢ gtéwnie w krajach, ktore konsekwentnie i skutecznie dazyty
do zrealizowania celow w zakresie rozwoju energetyki wiatrowej (Dania, Niemcy, ostatnio
Hiszpania). Ze wzgledu na gabaryty wspotczesnych elektrowni wiatrowych i zwigzane z nimi
trudnosci transportowe zwykle optacalna jest ich produkcja w poblizu miejsca instalacji. Kolejna
okolicznos$cia sprzyjajaca ekspansji przemyshu energetyki wiatrowej na nowe rynki sa obecne
trudnosci czotowych producentéw elektrowni wiatrowych z pokryciem zapotrzebowania na sprzet.
Dopoki jednak polski rynek energetyki wiatrowej nie zacznie by¢ postrzegany jako stabilny i
przewidywalny, a moc zainstalowana (a nie tylko plany budowy farm wiatrowych) nie zacznie
systematycznie przyrasta¢ trudno si¢ spodziewa¢ znaczacych inwestycji w rozwoj przemystu
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4.2 Rynek urzadzen energetyki stonecznej
4.2. 1 Krajowy potencjal produkcyjny i ustugowy w sektorze termicznej energetyki stonecznej

Instalacje sloneczne maja za zadanie przeksztatci¢ energi¢ stoneczna w ciepto przy wykorzystaniu
kolektorow stonecznych (do ogrzewania pomieszczen badz najczesciej spotykane w Polsce: do
ogrzewania cieptej wody uzytkowej), jak rowniez w energig elektryczna przy wykorzystaniu paneli
fotowoltaicznych.

W skiad instalacji stonecznej grzewczej wchodza nastgpujace elementy:
J Kolektor stoneczny. W zaleznos$ci od czynnika przeplywajacego przez kolektor, kolektory
dzieli si¢ na:
- cieczowe,

- powietrzne,
Ze wzgledu na budowe¢ mozliwy jest podzial na kolektory:

- plaskie,
- prozniowe.
Kolektor sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
- absorber,
- warstwa izolacyjna,
- przestona,

- obudowa.
e Zasobnik cieptej wody (w przypadku kolektorow stonecznych cieczowych),
e Zesp6l montazowy (konstrukcja wsporcza, naczynie zbiorcze i zestaw pompowy)
e System automatyki i sterowania.

Polski rynek kolektoréw stonecznych rozwija si¢ obecnie do$¢ dynamicznie. W 2006 roku
zanotowano wzrost produkcji sprzedanej o ponad 13 tys. m>. W sumie, w Polsce jest obecnie
zainstalowane ponad 160 tys. m® kolektorow stonecznych. Wedlug danych statystycznych
gromadzonych przez konsorcjum szeSciu europejskich organizacji pod wspdlna nazwa:
EurObserv’ER, w 2005 roku Polska znalazla si¢ na 13 miejscu krajow UE pod wzgledem ilo$ci
zainstalowanych kolektoréw stonecznych. Jednakze nalezy zauwazyc¢, iz istnieje duza dysproporcja
pomigdzy Polska a krajami, w ktorych rynek jest juz rozwinigty np. Niemcy, Grecja, Austria. Na
polskim rynku kolektorow stonecznych zdecydowana wigkszo$¢ stanowia kolektory stoneczne
ptaskie cieczowe. Rzadko spotykane sa kolektory powietrzne, ze wzgledu na niewielki stopien
wykorzystania ich w rolnictwie 1 w budownictwie pasywnym w polskim klimacie.

Sposrod 57 typow kolektorow stonecznych do podgrzewania wody produkowanych w Polsce ponad
36 stanowia kolektory ptaskie, reszta to kolektory prozniowe. Nalezy zaznaczy¢, iz niewielki
odsetek producentow w Polsce oferuje kolektory prézniowe, jest to okoto 30% firm dziatajacych na
polskim rynku.

Pierwsze polskie kolektory, a tym samym producenci oferujacy kolektory stoneczne, powstaty w
latach dziewigcdziesiatych. Pionierem w technice solarnej jest firma Aparel, ktora w roku 1993
rozpoczela produkcje absorberow do kolektoréw stonecznych dla firm niemieckich i austriackich, a
w potowie lat dziewigcédziesiatych, oprocz produkcji absorberéw rozpoczgla réwniez produkcje
kolektorow plaskich cieczowych. Jako jedna z pierwszych na poczatku lat dziewigédziesiatych
powstata firma HEWALEX z Dolnego Slaska, ktora oferuje obcnie ponad 8 rodzajow kolektorow
stonecznych plaskich. Podobnie duzy asortyment posiada firma SUNEX, réwniez z okolic Slaska,
ktora, podobnie jak ww. producent, specjalizuje si¢ w produkcji kolektorow ptaskich. Nalezy
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doda¢, iz duza czg$¢ produkcji firmy przeznaczaja na eksport, np. do Hiszpanii. W niektorych
firmach zachodza tez zmiany w strukturze wiascicielskiej 1 kapitatowej, ktorych celem jest
zwigkszenie potencjatu eksportowego. Tak jest w przypadku firmy APAREL, ktorej udziaty zostaty
wykupione w calo$ci przez krajowa firmg¢ zajmujaca si¢ dotychczas produkcja urzadzen z zakresu
elektrotechniki. Po skonsolidowaniu firma APREL zainwestowala w nowoczesne maszyny do
produkc;ji kolektoréw stonecznych.

Przyktadem inwestycji w dziatalnos¢ B+R w sektorze energetyki stonecznej termalnej jest firma
WATT z Chorzowa, produkujaca kolektory plaskie w oparciu o wlasny patent dotyczacy sposobu
wytwarzania absorberow kolektorow stonecznych.

Oproécz duzych producentow kolektorow stonecznych istnieja réwniez niewielkie, rodzinne firmy
produkujace do 500 m* kolektorow stonecznych rocznie, ktérych mozliwoéci finansowe sa
ograniczone. Producenci tego typu niestety nie moga sobie pozwoli¢ na nowe inwestycje.

W Polsce obok firm krajowych dzialaja rowniez przedstawicielstwa firm zagranicznych, ktore
stanowia 47% wszystkich producentéw i oferuja na krajowym rynku 39% wszystkich dostepnych
typow kolektoréw stonecznych.

Poréwnanie ilosci kolektoréw oferowanych przez polskie firmy i
zagraniczne

39%

61%

Zrodfa 1
opr‘acowam’e:
msf[gftr{ Energetyki
dnawialneyj _ _ _ _
(EC BREC IEQ) E Firmy polskie @ Firmy zagraniczne

Rysunek 4.2 Poréwnanie ilosci kolektoréw stonecznych oferowanych przez polskie i zagraniczne
firmy w 2007 roku

Ponizej, na rysunku, przedstawiono szacunkowa oceng udzialu na rynku krajowym firm
oferujacych kolektory stoneczne pochodzace z importu, wg kraju ich pochodzenia. Zdecydowanie
najwigksza czg$¢ stanowia kolektory produkcji niemieckiej, ze wzgledu na liczne
przedstawicielstwa firm niemieckich, m. in. Viessmann, Buderus, Vaillant, Wolf i inne. Liczna
grupg stanowia tez firmy austriackie, takie jak: Sonnenkraft czy Solektor. Poza tym w ostatnich
latach zaobserwowano wzmozony import do Polski kolektorow stonecznych lub tez podzespotéw
(w przypadku kolektorow prozniowych) produkcji chinskie;.
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Rysunek 4.3. Tlos¢ firm z poszczeg6lnych krajow w [%] oferujacych kolektory w Polsce

W sumie laczna ilo$¢ firm oferujacych swoje rozwiazania kolektoréw stonecznych (producentéw

polskich i zagranicznych przedstawicielstw) w roku 2006 wynosita
ok.40.
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Rysunek 4.4. Rozwoj polskich producentow oraz przedstawicielstw firm zagranicznych na polskim
rynku kolektoréw stonecznych

Zdecydowana wigkszo$¢ producentéw krajowych jest zlokalizowana w Polsce poludniowej, w

wojewodztwach: §laskim, matopolskim. W pozostatych rejonach Polski przewazaja dystrybutorzy i
przedstawiciele firm zagranicznych.
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ysunek 4.5. Polscy producenci kolektoréw stonecznych (stan na 2007 rok)

Tak jak wspomniano na poczatku rozdziatu, producenci kolektorow stonecznych oferuja zestawy
instalacyjne tacznie z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz systemem sterowania.
Peten zestaw oferuja najwigksi producenci kolektoréw stonecznych wymienieni powyzej. W
wigkszosci zestawOw spotykane sa zasobniki c.w.u. i systemy sterownia innych producentow,
specjalizujacych si¢ w produkcji tego typu urzadzen. Duzy asortyment zbiornikow oferuja polskie
firmy Elektromet, Termica oraz Biawar, w przypadku regulatoréw sa to m.in. firmy: Compit z
Czgstochowy, Frisko z Wroctawia.

Ponizej na rysunku przedstawiono procentowy udzial kosztéw zakupu $redniej wielko$ci instalacji
stonecznej polskiego producenta (6 m?) przeznaczonej dla budynku jednorodzinnego. Najbardziej
kosztotworczy element catej instalacji to kolektor stoneczny ($rednia cena zakupu kolektora
stonecznego plaskiego o wielkosci ok. 2 m* wynosi ok. 1000 zt netto, w przypadku kolektorow
stonecznych prozniowych, a takze generalnie w przypadku producentow zagranicznych, cena ta jest
wyzsza), duzy udziat stanowi réwniez, koszt zakupu zbiornika magazynujacego oraz montaz calej
instalacji.

W  przypadku wigkszosci producentdow kolektorow stonecznych sprzedaz bezposrednia,
projektowanie, doradztwo oraz montaz odbywaja si¢ poprzez dystrybutorow oraz sie¢ lokalnych
instalatorow systemow stonecznych. Niewielki odsetek stanowia producenci samodzielnie
$wiadczacy ustugi instalacyjne. Zazwyczaj sa to niewielkie, rodzinne firmy.
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Procentowy udzial kosztdéw zakupu instalacji stonecznej o wielkosci
& m*
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Rysunek 4.6. Procentowy udziat kosztowy zakupu instalacji stonecznej z kolektorami cieczowymi
ptaskimi o $redniej wielkosci 6 m” (opracowano na postawie danych od producentéw)

W celu okreslania krajowego rynku kolektorow stonecznych nalezy tez uwzgledni¢ fakt, iz w
Polsce brakuje organizacji skupiajacej producentow czy tez dystrybutoréw, instalatorow kolektoréw
stonecznych, w tym organizacji — stowarzyszenia — zrzeszajace] wylacznie producentow
kolektorow stonecznych. Dlatego tez, pomyst stworzenia organizacji zajmujacej si¢ promocja
wyrobow przemystu energetyki slonecznej i lobbingiem na rzecz korzystnych rozwiazan dla
energetyki stonecznej w sferze prawnej i ekonomicznej wydaje si¢ by¢ celowy. Dodatkowym
argumentem przemawiajacym za stworzeniem ww. organizacji jest mozliwo$¢ utworzenia
regionalnych klastrow w postaci lokalnych lub regionalnych systeméw innowacyjnych we
wspotpracy pomigdzy sfera badawczo — rozwojowa, a przedsigbiorstwami.

Waznym elementem zaro6wno dla producenta, jak i instalatora oferujacego kolektory stoneczne jest
posiadanie przez kolektor stoneczny certyfikatu. W Polsce istnieje kilka laboratoriéw badawczych
kolektoréw stonecznych, w tym m.in. Laboratorium Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej'’,
ktére jako jedyne w kraju znajduje si¢ w europejskiej sieci laboratoriow certyfikowanych
SolarKeymark. Obecnie jest ono na etapie rozbudowy stanowiska badawczego, na ktorym mozliwe
bedzie prowadzenie badan z wykorzystaniem symulatora promieniowania stonecznego.

Powyzsza analiza prowadzi do wniosku, iz w Polsce rynek energetyki stonecznej wkracza obecnie
w faze bardziej dynamicznego rozwoju. Jednoczesnie, tak jak stwierdzono wczesniej, przybywa
stopniowo krajowych firm, czg$¢ firm juz z ugruntowana pozycja na rynku rozwija si¢ szybciej
takze dzigki eksportowi swoich wyrobow, jest tez systematyczny naptyw przedstawicielstw firm
zagranicznych, posiadajacych wieloletnie do$wiadczenie w branzy kolektorow stonecznych.
Dlatego tez producenci kolektoréw stonecznych spotykaja si¢ z duza, silna konkurencja.

Wybiegajac nieco w przysztos¢, nalezy stwierdzi¢, iz krajowi producenci powinni zosta¢ wsparci
programem pomocy w zakresie rozwoju nowych technologii (producenci kolektorow stonecznych
w zasadzie nie wykorzystuja lub nie sa w stanie wykorzysta¢ takich instrumentéw wsparcie
innowacji jak kredyt technologiczny, inicjatywa technologiczna, czy projekty celowe), jak rowniez
w zakresie promocji produktéw w Polsce i za granica (np. poprzez aktywne wsparcie przez
Ministerstwo Gospodarki udzialu w targach branzowych, zawtaszcza w UE). Poza tym zakup

' Dzialajace od 2006 r w Instytucie Paliw i Energii Odnawialnej
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kolektorow, jak réwniez innych produktow z branzy OZE przez finalnego odbiorcg¢ powinien by¢
subsydiowany na etapie inwestycji, gdyz produkcja: ,,zielonego ciepta” nie ma w Polsce takich
systemOw wsparcia na etapie eksploatacji, jakie istnieja m.in. w sektorze ,zielonej energii
elektrycznej” czy biopaliw. Warto tu nadmienié, ze w najblizszych latach zapowiadaja si¢ duze
zmiany w systemie wparcia inwestycji w instalowanie kolektorow stonecznych, spowodowane
praktycznym uruchomieniem w 2008 r. program6éw pomocy UE, w tym Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko oraz 16 regionalnych programéw operacyjnych, ktore oferuja wparcie
dla nowych inwestycji w tym obszarze, ale czgsto stawiaja wygoérowane wymogi, jesli chodzi o
minimalng wielko$¢ inwestycji. Z drugiej strony sytuacj¢ zmieni przewidywane na 2010 r.
zakonczenie funkcjonowania Fundacji EkoFundusz (dotychczas najwigkszego sponsora w tym
sektorze).

4.3.2 Ocena stanu i perspektyw produkcji krajowej urzqdzen do produkcji slonecznej energii
fotowoltaicznej

Dynamika wzrostu produkcji modutow fotowoltaicznych (40% S$redniorocznie w ciagu ostatnich
pigciu lat) czgsto przyrownywana jest do dynamiki wzrostu przemyshu mikroelektronicznego w
poczatkowym okresie jego rozwoju. Fotowoltaika jest na $wiecie najdynamiczniej rozwijajacym si¢
sektorem obok informatyki i biotechnologii. Catkowita Swiatowa produkcja modutéw PV osiagneta
2,5 GW w 2006 r. Swiatowa skumulowana moc zainstalowanych systeméw PV przekroczyta 7 GW
(w tym w Niemczech 2,75 GW) w roku 2006. Obecnie warto$¢ przemystu fotowoltaicznego szacuje
si¢ na ponad 12 mld USD. Réwnoczes$nie, w ciagu ostatniego dziesigciolecia, ceny systemow PV
zmalaty pigciokrotnie.

Polska w minimalnym stopniu ma swoj udzial w tym dynamicznym rozwoju. Nawet wsrod
nowoprzyjetych do UE panstw, Polsk¢ wyprzedzaja Czechy, Slowenia i1 Cypr. Moc
zainstalowanych systemoéw PV w Polsce wynosita 440 kW na koniec 2006 r., z czego ok. 75%
stanowity systemy autonomiczne (znaki drogowe itp.). Na tak niskim poziomie, obserwuje si¢
jednak dynamiczny rozwoj tego typu zastosowan - moc zainstalowana wzrosta 5,5 krotnie od 2003.
Nie ma najmniejszej watpliwosci, ze sektor ten, cho¢ niszowy, bedzie si¢ dalej dynamicznie
rozwijal na poziomie 100-200 kW rocznie, szczegélnie biorac pod uwage oplacalno$¢ tych
rozwiazan 1 majacy nastapi¢ rozwdj infrastruktury drogowe;.

Na $wiecie najpowszechniejszymi zastosowaniami fotowoltaiki sa systemy dolaczone do sieci
energetycznej i1 zintegrowane z budynkami. Systemy tego typu sa jednym z najnowszych osiagnigé¢
technologii fotowoltaicznej 1 wnosza najwyzszy potencjal w dtugofalowa redukcje zuzycia paliw
kopalnych oraz zmniejszenie emisji CO,. Szybkie tempo rozwoju tego sektora w ostatnich latach, a
w szczegolnosci systemOw dotaczonych do sieci, jest z jednej strony wynikiem postgpu w
dziedzinie materiatow i technologii, ale przede wszystkim jest skutkiem wdrazanych w wielu
krajach programow i mechanizmoéw wsparcia (najskuteczniejszym instrumentem wsparcia dla
fotowoltaiki jest tzw. taryfa stata — feed-in tariff) majacych na celu upowszechnienie fotowoltaiki
jako czystego 1 bezpiecznego zrddta energii elektrycznej. Szacuje sig, ze w 2010 roku cena
stonecznej energii fotowoltaicznej bgdzie konkurencyjna do ceny w szczycie energii tradycyjnej w
potudniowej Europie, a w 2020 r. w catej Europie, poza Skandynawia i Wielka Brytania.

Sektor zastosowan systemoOw autonomicznych wymaga modutow PV, prostych urzadzen
elektronicznych kontrolujacych przeplyw pradu i akumulatorow. Moduly PV sa importowane,
natomiast istnieje mozliwos¢ krajowej produkcji kontroleréw i akumulatoréw dla potrzeb PV.
Zasadnym wydaje si¢ uruchomienie produkcji elementow systeméw PV w Polsce. Istnieja plany
budowy fabryki ogniw 1 modutéw (np. w Lubelskiem) z wykorzystaniem wsparcia finansowego z
funduszy strukturalnych UE. Przy okazji warto nadmieni¢, ze Niemcy w najblizszych latach planuja
zainwestowanie ponad 1 mld EUR w produkcje ogniw fotowoltaicznych 1 modutow, gtéwnie na
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terenie Niemiec Wschodnich. Juz dzi$ istnieje kilka duzych fabryk (np. Q-cells — trzeci §wiatowy
producent) przy granicy z Polska.

Polska ciagle stawia pierwsze kroki w dziedzinie fotowoltaiki, nie rozwingla wtasnego przemystu i
jest to gtowna przyczyna faktu, ze jak dotad nie ma wigkszych i bardziej wyspecjalizowanych
osrodkow badawczych zajmujacych si¢ szerokim i kompleksowym badaniem ogniw, modutéw i
systemow PV. Uniemozliwia to prowadzenie efektywnych, zakrojonych na szersza skal¢ badan
krajowych majacych na celu rozwijanie tej obiecujacej technologii. Polskie o$rodki badawcze
(Politechnika Warszawska, Politechnika Wroctawska, AGH), w szczego6lnosci z obszaru
mikroelektroniki i optoelektroniki, czg$ciej uczestnicza w programach badawczych UE (wpierajac
przemyst UE), niz w krajowych projektach dotyczacych fotowoltaiki.

Podstawowym zagadnieniem rozwazanym przez czotowe instytuty dzialajace w obszarze PV jest
zagadnienie wydajno$ci  energetycznej moduléw w danej lokalizacji  geograficzne;.
Niewystarczajace jest juz okre§lenie mocy znamionowej i sprawno$ci przetwarzania energii
stonecznej. Istnieje wigc konieczno$¢ zbierania danych i tworzenia modeli matematycznych
pozwalajacych na dokladne przewidywanie zmian parametréw modutow i ilosci produkowanej
przez nie energii w dlugim okresie czasu. Istnieje zainteresowanie instytucji badawczych i
producentéw moduldw fotowoltaicznych mozliwoscia badania i testowania systemow PV w
réznych warunkach klimatycznych, m. in. w Polsce.
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3.3 Przemysl w sektorze biogazu

Ztozony proces przygotowania substratu, fermentacji metanowej, odbioru gazu i zagospodarowania
przefermentowanego podtoza wymaga specjalnego systemu urzadzen. Substrat w postaci odpadow
organicznych przechowywany jest w zbiornikach wstgpnych, gdzie jest zwykle rozdrabniany i
przygotowywany pod wzgledem innych wtasciwosci. Gotowy substrat pompowany jest do komory
fermentacyjnej z mieszadtem i zbiornikami na biogaz: tymczasowym nad komora i wolnostojacym,
na wigksze objetosci gazu. W komorze zachodzi proces fermentacji metanowej, w ktorej powstaje
biogaz. Nastgpnie przefermentowana masa pompowana jest do zbiornikéw fermentacji wtorne;j,
gdzie odzyskiwana jest duza czg$§¢ biogazu. Zupeklie juz przefermentowane podloze mozna
zagospodarowa¢ na rdézne sposoby, jednak procesy te wychodza poza zakres niniejszego
opracowania. Sprawa wyglada prosciej w przypadku odzysku biogazu z wysypisk — tam wystarczy
odpowiedni zbiornik na nieczystosci oraz instalacja odgazowania. Technologie odzyskiwania
biogazu z osadu $Sciekowego 1 z odpaddéw na wysypiskach sa juz stosunkowo dobrze poznane w
Polsce, jednak w dziedzinie biogazowni rolniczych Polska na obecnym etapie musimy korzystaé
gléwnie z juz sprawdzonych technologii zagranicznych.

Urzadzenia 1 obiekty stuzace do produkcji biogazu mozna podzieli¢ na: typowe dla branzy
(zbiorniki betonowe 1 inne — fermentory, zbiorniki na substrat przefermentowany i
nieprzefermentowany, zbiorniki na biogaz, instalacje do odgazowywania wysypisk, analizatory
biogazu) oraz uniwersalne (armatura, pompy, mieszadta, automatyka i in.).

W dziedzinie pomp, armatury i automatyki przemystowej istnieje w Polsce bardzo duzy potencjat
produkcyjny, poniewaz sa to produkty wykorzystywane w bardzo wielu branzach i jest na nie
zawsze duzy popyt. Troch¢ mniejszy potencjal wystepuje w przypadku mieszadetl, jednak i tu
istnieje kilku producentow 1 dystrybutorow (m. in. AGIMIX 1 HEV - PPUH).

Typowe dla branzy biogazu produkty sa juz mniej dostgpne w kraju. Istnieje co prawda duza liczba
wykonawcow zbiornikoéw, jednak firmy wykonujace zbiorniki specjalnie przeznaczone na
fermentatory lub zbiorniki wstepne wystepuja rzadziej. Najwazniejsze firmy w branzy biogazowej
to: Centrum Elektroniki Stosowanej CES sp. z o0.0., INEKO (cale instalacje biogazowe, agregaty
pradotwoércze), TERMALL BIO (instalacje odgazowania wysypisk), Silo System (zbiorniki na
substraty, fermentory). Oprocz tego jest sporo firm zajmujacych si¢ produkcja i dystrybucja
analizatoréw biogazu (m. in. ATUT Sp. z 0.0., MLU Sp. z 0.0., NANOSENS). Na uwage zastuguje
réwniez firma inzynieryjna ZENERSIS, oferujaca takze pomoc w pozyskiwaniu finansowania z UE
na projekty inwestycyjne zwiazane z budowa elektrocieptowni biogazowych.

Sektor energetycznego wykorzystania biogazu w Polsce liczy juz trzy dekady. Kolekcje 1
wykorzystanie biogazu rozpoczg¢to w latach osiemdziesiatych, kiedy powstato kilkanascie
biogazowni rolniczych wg projektu IBMER, wykorzystujacych biogaz tylko do produkcji ciepta.
Na rys. 4.7 przedstawiono okresy powstawania firm z branzy biogazowej w Polsce.

Okazuje sig, ze jak dotychczas najwigkszy wzrost przypada na lata 90-te, kiedy to upadly
nierentowne biogazownie rolnicze i powstato okoto 20 biogazowni na oczyszczalniach Sciekow.
Systemy odgazowywania wysypisk zaczgto instalowaé nieco pdzniej, okoto roku 1995. Najwigkszy
wzrost liczby tych obiektéw odnotowano w latach 1995 — 2003. Obecnie réwniez powstaja nowe
firmy, jednak jest to juz wolniejszy proces. W 2005 r. w Pawtowku firma POLDANOR zbudowata
na bazie technologii dunskiej pierwsza biogazowni¢ rolnicza od czasow upadku nierentownych
obiektow z lat 80+tych. POLDANOR planuje w najblizszych latach budowg kolejnych kilkunastu
biogazowi. Szereg innych firm takze planuje nowe inwestycje w tym zakresie, gtownie na bazie
technologii niemieckich.

49



Okresy powstawania firm - udziat procentowy

Po 2000 90-00 80-90 70-80 wczesniej

Rys 4.7. Okresy powstawania firm z branzy biogazowej w Polsce

Branza biogazowa w Polsce dopiero teraz wchodzi w fazg dynamicznego rozwoju (biogazownie
rolnicze) 1 bardziej zrownowazonego rozwoju (pozostate biogazownie). Ponizej zamieszczono dane
dotyczace produkcji energii elektrycznej i ciepta na biogazowniach

Tabela 4.1 Produkcja energii elektrycznej i1 ciepta w latach 2003 - 2006 w
biogazowniach w Polsce, zrodto: Instytut Energetyki Odnawialnej 2007

Rok Produkcja energii ~ Produkcja ciepta
elektrycznej [GWh] [GWh]

2003 135,4 260,0

2004 155,0 279,4

2005 183,7 308,3

Firmy typowe dla branzy biogazu zlokalizowane sa w Polsce centralnej, pdéinocno-wschodniej i
potludniowej. Firmy produkujace aparaty takze na potrzeby innych przemystow, zlokalizowane sa w
sposob rozproszony na terenie catego kraju. W wojewodztwach graniczacych z Niemcami, firmy
niemieckie pokrywaja zapotrzebowanie tych terenow na produkty i ustugi z branzy biogazowej i
tam raczej nie rozpoczynaja swojej dzialalnosci od podstaw firmy krajowe.

Okoto polowa z badanych firm jest czeSciowa lub catkowita wiasnoscia udziatowcdéw z zagranicy,
wiele firm to polskie przedstawicielstwa firm zagranicznych. Firmy z branzy biogazowej sa to
gléwnie firmy matej wielkosci (53%). Firmy $rednie stanowia 40%, natomiast duze 7% calosci.
Wigkszo$¢ (71%) firm nastawionych jest na dziatalno$¢ wylacznie w Polsce, duza czg$¢ z nich to
Polskie przedstawicielstwa firm zagranicznych, dziatajacych w catej Europie.

Najwigksza cze$¢ badanych firm zajmowata si¢ projektowaniem, budowa, rozruchem, konserwacja,
monitoringiem itd. instalacji biogazowych. Oprocz tego spora czg¢$¢ firm zajmowala si¢ produkcja 1
dystrybucja mieszadet i analizatorow gazu. Firmy budujace zbiorniki nadajace si¢ do biogazowni i
produkujace agregaty pradotwodrcze stanowily najmniejsza czg$¢ badanych firm.
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Przedmiot dziatalnosci badanych firm

Agregaty

radotworcze
Pre 13% Instalacje biogazowe

34%

Zbiorniki

13%

Rys 4.8 . Procentowy udzial firm o danych przedmiotach dzialalnosci

Jako wzglednie nowa technologia w Europie i nowatorska jak na warunki krajowe, zaréwno
produkcja, jak i wykorzystanie biogazu wymagaja wsparcie ze strony badan podstawowych i prac
rozwojowych. Badania technologii zwiazanych z biogazem prowadzone sa w Polsce gléwnie przez
takie instytucje naukowe, jak:

- Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Chemicznej 1 Procesowe] -—
opracowywanie nowych metod produkcji i oczyszczania biogazu,

- Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska — Badania dotyczace produkcji
biogazu z r6znych substratow i ich mieszanin,

- Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Energetyki Rolnictwa — prowadzono tam badania
dotyczace produkcji biogazu w matych instalacjach, w przesztosci projektowano réwniez
biogazownie rolnicze,

- Politechnika Slaska, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki — prowadzone sa rozne
badania dotyczace biogazu.

Badania prowadza réwniez niepubliczne laboratoria i centra badawcze. Firma ZENERIS posiada
laboratorium biotechnologiczne przystosowane do badan proceséw fermentacji metanowej,
laboratorium zaczg¢lo funkcjonowaé w potowie grudnia 2006 r. Instytut Energetyki Odnawialnej w
Warszawie w ramach projektu 6PR EU-Agrobiogas prowadzi badania dotyczace technologii
biogazowej w Polsce, w tym badania nowych substratéw. Prowadzi prace nad optymalizacja
dotychczasowych rozwiazan technologicznych oraz w ramach innych, bardziej ogélnych projektéw
unijnych, badania polskiego rynku biogazu. Istnieja tez inne firmy, ktorym mozna zleci¢ badania
biogazu i substratow, jednak ich laboratoria nie zostaly specjalnie zbudowane do tego celu.

Powyzsza analiza wykazuje, ze potencjatl produkcyjny urzadzen do pozyskiwania biogazu jest
wystarczajacy do realizacji inwestycji nawet na duza skale, jednak w dziedzinie biogazu rolniczego
musimy positkowa¢ si¢ zagranicznymi technologiami. Urzadzenia do produkcji biogazu sa
wykorzystywane w catym przemysle fermentacyjnym, jednak wiele firm zdecydowato sig¢ skupié
swoja dzialalno$¢ wiasnie na biogazie. Mozna na tej podstawie wnioskowac¢ o istnieniu dobrych
podstaw do ciaglego rozwoju tej branzy w Polsce.
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4.4 Dostawcy technologii i urzadzen do produkcji biopaliw transportowych
3.4.1 Bioetanol
Technologie produkcji destylatu rolniczego i bioetanolu

W Polsce technologia produkcji bioetanolu jest dwufazowa: w pierwszej fazie gorzelnia rolnicza
wytwarza destylat rolniczy, ktoéry w drugiej fazie w zakladzie odwadniajacym jest odwadniany do
czystosci spirytusu (99,8%). W UE w zasadzie zaden z krajow nie stosuje technologii dwufazowej
do posredniej produkcji bioetanolu. Jedynie ok. 10% etanolu wytwarza si¢ w ten sposdb w
Niemczech 1 w Austrii, ale jest on nastgpnie kierowany do rektyfikacji, a nastgpnie produkcji
napojow alkoholowych.

Obecnie znane sa trzy technologie produkcji destylatu rolniczego charakteryzujace si¢ réznymi
cechami:

a) klasyczna, cisnieniowa metoda zacierania na ciepto dominujaca w polskich gorzelniach
rolniczych,

b) bezci$nieniowa (opracowana przez Instytut Biotechnologii Przetworstwa Rolno-
Spozywczego) wymagajaca znacznie mniejszych nakladow energetycznych w poréwnaniu
do poprzedniej metody,

c) fermentacji ekstrakcyjnej.

Dotychczas praktyczne znaczenie miaty dwie pierwsze metody wytwarzania destylatu rolniczego;
ponad 90% gorzelni rolniczych w Polsce stosuje metode klasyczng, energochionna, natomiast
pozostala czg$¢ gorzelni stosuje metode bezcisnieniowa'®.

Alkohol etylowy (destylat rolniczy) otrzymywany w gorzelniach nie jest produktem finalnym w
procesie otrzymywania bioetanolu. Nalezy go bowiem odwodni¢ do zawartosci wody nie
przekraczajacej 0,02%. Obecnie stosuje si¢ trzy sposoby odwadniania alkoholu etylowego'’:

1. Destylacja azeotropowa z cykloheksanem. W procesie destylacji mieszaniny etanol-woda-
cykloheksan zbierana jest zawiesina trojsktadnikowa, do momentu az cata woda zostanie
usunigta. Proces powtarzany jest dla mieszaniny dwusktadnikowej etanol - cykloheksan tak
dlugo az w naczyniu destylacyjnym pozostaje bezwodny alkohol. Czynnik odwadniajacy -
cykloheksan - nalezy jednak poddawac regeneracji po okreslonym czasie uzytkowania
(dodatkowe koszty).

2. Osuszanie na sitach molekularnych (MS). Sita molekularne zbudowane sa z zeolitéw, czyli
mineralow krzemianowych i glikorzemianowych. Czasteczki wody znajdujace si¢ w sieci
zeolitu moga by¢ oddawane 1 pochtaniane przez sie¢ krystaliczna, nie wptywajac na stan
szkieletu krzemianowego. W metodzie MS roéwniez nalezy regenerowaé czynnik
odwadniajacy - sita molekularne, aby zapewnic¢ ciagto$¢ produkcji przy zachowaniu jakosci
produktu koncowego.

3. Perwaporacja membranowa. Proces polega na rozdzieleniu cieczy podczas transportu przez
nieporowate membrany polimerowe. Generalnie, proces ten wykorzystywany jest do
separacji cieczy tworzacych z woda azeotropy (bioetanol).

W Polsce przechodzi si¢ obecnie z pierwszej na druga z metod - osuszanie na sitach molekularnych.

W wielu krajach wysoko rozwinigtych prowadzi si¢ badania i stopniowo przechodzi na produkcj¢
biopaliw drugiej generacji, produkowanych w wyniku fizyko-chemicznej konwersji biomasy innej

18 Szczypkowski R., Kupczyk A.: Aktualna sytuacja perspektywy rozwoju polskich gorzelni rolniczych. Wywiad

z kierownikiem Zaktadu Technologii Spirytusu i Drozdzy w Instytucie Biotechnologii przemystu Rolno-Spozywczego
dr inz. Krystyna Stecka. Rynki Alkoholowe, nr 12, 2002, s. 18
1 Czaja M., Florek A.: ,, Biopaliwa — pokarm czy opat”, Chemia w Szkole nr 1, Warszawa 2005r., s.6
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niz surowce skrobiowe czy cukrowe™, a w szczeg6lnosci drewna. Duza szansa na przysztosé jest tu
wytwarzanie bioetanolu metodami enzymatycznymi z materialow lignocelulozowych.
Enzymatyczna hydroliza celulozy stanowi do 40 % calkowitych kosztow produkcji bioetanolu.
Obecnie szacowane koszty produkcji biopaliwa z lignocelulozy sa prawie 1,5 razy wigksze w
porownaniu z produkcja bioetanolu z kukurydzy i dlatego nie wykorzystuje si¢ na duza skalg w
produkcji bioetanolu tej technologii*'.*>. Oplacalnos¢ produkeji przy zastosowaniu lignocelulozy,
moze by¢ osiagnig¢ta przy dziesigeciokrotnym spadku kosztow celulozy oraz przy obnizeniu
catkowitych kosztow produkcji o 30%. Jednak, np. wedtug przewidywan wykonawcow projektu
REFUEL, realizowanego w ramach programu IEE, konkurencyjno$¢ cenowa biomasowych paliw
transportowych, pod wptywem postgpu naukowo-technicznego pojawi si¢ w UE ok. 2012 r. Pewne
nadzieje wigzane sa tez z wytwarzaniem bioetanolu ze zrebkéw drewna i roslin energetycznych
metodami szybkiej pirolizy**, ale w tym przypadku szanse na szybszy spadek kosztow wydaja sie
by¢ nizsze.

Uwarunkowania rynkowe sektora urzadzen do produkcji bioetanolu.

Krajowy sektor produkcji urzadzen dla gorzelni rolniczych i przemystu spirytusowego relatywnie
dobrze funkcjonowat jako zwarta struktura do konca lat 80. Po 1989 r. poddany zostal procesowi
prywatyzacji, wraz z prywatyzacja rolnictwa (gtownie PGR-6w, przy ktorych funkcjonowaty
gorzelnie), otoczenia rolnictwa (POM, SPOMASZ) i w pdzniejszym okresie Polmosow i
Akwawitu (Leszno). W tym okresie pojawily si¢ liczniejsze firmy prywatne czy sprywatyzowane
produkujace urzadzenia 1 $wiadczace ustugi na rzecz gorzelni rolniczych 1 zakladow
odwadniajacych.

Sytuacja finansowa sektora urzqdzen do produkcji destylatu/spirytusu odwodnionego
uzalezniona byla od sytuacji finansowej glownego klienta - gorzelni rolniczych, ktorych liczba
raptownie zaczg¢la spadac, z ok. 960 w roku 1990 do ok. 210 w koncu 2006 r., oraz od popytu na
biokomponenty.

W badanym okresie wydajno$¢ statystycznej gorzelni rolniczej wzrosta z ok. 0,3 min 1/rok w roku
1990 do ok. 1,1 mIn l/rok obecnie 1 nie rozni si¢ pod tym wzgledem od gorzelni rolniczej w
Niemczech. Wg Stanistawa Pachotka reprezentujacego firm¢ Brasco (Wratislawia) na Konferencji
IBPRS (2006 r.), w sektorze utrzymaja si¢ gorzelnie, ktérych wydajnos¢ roczna wynosi¢ bedzie 2,5
- 3 mln | w ciagu roku destylatu rolniczego, przeznaczonego do produkcji bioetanolu.

Gléwna przyczyna zamykania gorzelni rolniczych byla ich trudna sytuacja finansowa,
spowodowana niska cena za spirytus ptacona przez odbiorcoOw, zmniejszajacy si¢ popyt na destylat.

Nadziej¢ na modernizacje 1 rozw0j gorzelni rolniczych, produkujacych spirytus odwodniony w
jednym ciaglym procesie przy zagospodarowaniu catkowitym wywaru i krajowych zakladow
produkujacych urzadzenia dla tych sektorow ozyly w 2000 roku, kiedy przystapiono do prac nad

20
21

Np. Niemcy syntetyczny biodiesel

Roszkowski A.: ,,Perspektywy biomasy ro$linnej jako surowca do wytwarzania paliw plynnych”, Instytut
Budownictwa Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Warszawa, s.,4 DATA?

2 Firma KATZEN zaprojektowata do dzisiaj cztery urzadzenia do produkcji spirytusu z biomasy — gtéwnie dla
zaktadow przerabiajacych biomasg na papier w USA i Kanadzie. Dzisiaj wszystkie cztery urzadzenia sa zamknigte z
racji ekonomicznych.

z Reiht J.H.: ,,Co — Production of bioetanol, electricity and heat from biomass residues”, 121 European
Conference and Technology Exhibition on biomass for Energy, Industry and Climate Protection, June 17 — 21, 2002
Amsterdam, the Netherlands, s.5.

24 Roszkowski A.: ,,Perspektywy biomasy roslinnej jako surowca do wytwarzania paliw ptynnych”, Instytut
Budownictwa Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Warszawa, s.,4 DATA?

53



pierwsza ustawa biopaliwowa, potem nad druga (ostatecznie zatwierdzona podpisem Prezydenta RP
w lipcu 2007 r.) wraz z réwnoleglym przyjeciem przez rzad dokumentu ,,Wieloletni Program
Promocji Biopaliw”, ktdry, razem z rozwiazaniami ustawowymi, ma nada¢ nowy impuls sektorowi
biopaliw w Polsce. Wydaje si¢ jednak, ze nowe regulacje w nieco wigkszym stopniu wspieraja
produkcje biodiesla niz bioetanolu.

Budowa nowych gorzelni rolniczych i zaktadow odwadniajqcych

Ze wzgledéw finansowych i rynkowych w Polsce nie buduje si¢ nowych gorzelni rolniczych®
jedynie realizuje si¢ modernizacje istniejacych, w tym zmiang procesu produkcji (np. zacieranie na
zimno zastgpuje stopniowo energochtonna metode zacierania na ciepto). W Polsce obecnie
budowane sa trzy zaklady do produkcji spirytusu paliwowego przy wykorzystaniu jednego,
ciagtego procesu technologicznego.

Polskie firmy produkujace urzadzenia maja potencjat produkcyjny i wiedzg do wykonania zar6wno
nowych gorzelni rolniczych, jak i zakladow odwadniajacych o wydajnosci nawet do 40 min 1
spirytusu na rok ($redniej wielko$ci zaktad).

Spomasz Pleszew na podstawie licencji firmy amerykanskiej KATZEN moze budowaé
kompleksowo wyposazone zaktady o zdolnos$ciach produkcyjnych nawet 480 min 1 bioetanolu na
rok, z kompleksowym wyposazeniem. Sa to obiekty jednofazowo produkujace bioetanol, z
pominigciem gorzelni rolniczej. Jak podaja specjalisci tej firmy, sita molekularne®® stosowane w
technologii oferowanej przez Spomasz Pleszew sa importowane, gdyz zaden z krajowych
producentéw nie jest w stanie wyprodukowac¢ sit o odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej na
potrzeby technologiczne i wielkosci planowanej produkcji.

W poprzednich latach wystapil niewielki popyt na instalacje odwadniajace malej i Sredniej
wielkos$ci (ponizej 50 min 1/rok, przybylto ok. 10 zaktadow). Najwigksza inwestycja byla inwestycja
BRASCO Sp. z 0.0., w czasie realizacji ktorej nastapit wzrost zdolnosci odwadniajacych do ok. 180
min | bioetanolu na rok. Inwestycje t¢ realizowal m.in. Spomasz Pleszew. Obecnie kilka firm,
wywodzacych sig z przemystu cukrowniczego, podejmuje proby uruchomienia produkcji bioetanolu
bazujac. na polskich instalacjach 1 urzadzeniach. Biorac pod uwage deklaracje, doniesienia
prasowe, takich firm moze by¢ ok. 10, za$ laczne zapotrzebowanie na zdolnosci produkcyjne
sredniej wielko$ci firm to ok. 200 mln 1 bioetanolu na rok.

Pojawiaja si¢ zapytania ofertowe na kompleksowo wyposazone instalacje do odwadniania o
wydajnosci 100-200 min l/rok (w modutach po ok. 50 mn l/rok), ze wzglgdu na mozliwos¢
osiagnigcia efektu skali szczegélnie w przypadku najwigkszych obiektow. Brak polskich
doswiadczen w tym zakresie powoduje, ze inwestorzy krajowi korzystaja z zagranicznego know-
how (np. licencja firmy KATZEN) lub kupuja linie/urzadzenia zagraniczne (np. firmy GEA, Alfa
Laval).

Poniewaz sa to inwestycje bardzo kapitatochlonne (linia 100 min I bioetanolu/rok to koszt ok.70
mln euro®’), inwestorzy zazwyczaj korzystaja z ,,wartosci dodatkowej” w postaci linii kredytowej,
oferowanej wraz z instalacja przez firmg-producenta urzadzen. Przewiduje sig, ze w Polsce do
2010 r. moze uruchomi¢ produkcj¢ 3-6 zaktadow o bardzo duzych zdolnosciach produkcyjnych w
zakresie bioetanolu — paliwa pierwszej generacji (100 i wigcej min l/rok kazdy).

» Brak kapitatu z jednej strony, z drugiej- duza podaz gorzelni gtownie na ziemiach poinocnych i zachodnich

Polski, ktore posiadaja pewna infrastrukturg produkcyjna.
26 Najwazniejszy element odwadniania= osuszania destylatu
= Informacja Spomasz Pleszew
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Modernizacja gorzelni rolniczych w oparciu o uZywane lub nowe urzqdzenia

Ze wzgledu na ograniczony popyt na cate linie technologiczne do produkcji destylatu rolniczego
producenci dokonuja modernizacji obiektow: wymiany urzadzen kluczowych na nowe, zazwyczaj
krajowe. Wg L. Jarosza™ problem modernizacji gorzelni jest tematem bardzo szerokim. W tego
typu opracowaniach istnieja nast¢pujace zagadnienia:

1. modernizacja lub wymiana kotta parowego - byl to zawsze podstawowy problem w gorzelni
poniewaz sprawnos¢ cieplna stosowanych kottow P-2 wynosila zazwyczaj nie wigcej niz 40%.
Modernizacja kotta polegata na: zmianie paleniska, instalacji powietrza wtornego, instalacji
nawrotu pytu z kanatu spalin, instalacji powietrza podmuchowego. Chodzilo o zmniejszenie strat
niecatkowitego spalania oraz tzw. strat kominowych. Dla zmniejszenia kosztoéw produkcji czesé
gorzelni przerabiata kotty by moc spala¢ w nich stomg. Niektore gorzelnie catkowicie wymienialy
kotty parowe i najczgsciej kupowaly uzywane kotly z zamykanych mleczarni. Uzyskiwanie
wigkszej ilosci pary w kotlach ma podstawowe znaczenie dla dalszej modernizacji gorzelni.

2. przechodzito na tzw. zimne zacieranie w celu zmniejszenia zapotrzebowania energetycznego.
Modernizacja taka zmniejszata energochtonno$¢ procesu produkcji spirytusu poprzez wykluczenie
tzw. parnika Henzego Taki proces byt propagowany przez Instytut Biotechnologii Przetworstwa
Rolno Spozywczego.

3. zwigkszenie wydajnosci zaktadu poprzez zwigkszenie $rednicy kolumny lub ustawienie drugiej
kolumny zakupionej najczg$ciej z nieczynnej gorzelni; takie rozwiazanie jest zazwyczaj rozwazane
w momencie, w ktérym w gorzelni zagwarantuje si¢ wigksza dostgpnos¢ pary (por p. 1)

4. zwigkszenie pojemnosci kadzi fermentacyjnych. Tradycyjne gorzelnie posiadaly fermentacj¢ na
okoto 100 tys. litréw, dawato to mozliwosci produkcji wynoszace 3 tys. | spirytusu dziennie.
Natomiast, gdy planuje si¢ standardowa kolumng wykorzystywaé przez trzy zmiany, czyli
produkowa¢ okoto 5 tys. 1 spirytusu dziennie, nalezy dobudowac¢ zbiorniki na kolejne 100 tys.
litrow. Podobnie jest przy zwigkszaniu $rednicy kolumny lub budowie dodatkowej kolumny. Przy
modernizacji fermentacji wykorzystuje si¢ zbiorniki z innych, nieczynnych gorzelni lub 50 tys. |
cysterny kolejowe. Kadzie mozna tez kupi¢ jako nowe w kilku krajowych firmach

5. po zwigkszeniu wydajnosci produkcji spirytusu w gorzelniach problemem, ktéry si¢ pojawia jest
zagospodarowanie wywaru. Wywar mozna tez zagospodarowac¢ za pomoca wyparki (zaktady pow.
20 miln l/rok), czy wykorzysta¢ w biogazowi rolniczej. Praktycznie zagospodarowanie wywaru
stanowi obszar najwigkszej luki w ofercie polskich producentéw urzadzen do produkcji destylatu
/bioetanolu.

Produkcja urzqdzen w sektorze bioetanolu

Wg. L. Jarosza, w Polsce jest ok. 200 firm zajmujacych si¢ zaopatrzeniem rynku w poszczegdlne
urzadzenia do produkcji destylatu rolniczego 1 ustugi (np. modernizacje). Wg L. Kotodzieja i J.
Inorowicza™ liczba krajowych firm produkujacych urzadzenia kluczowe dla gorzelni (kadzie,
aparaty, wyparki, wir6wki) w sposob ciagly - nie za§ okazjonalnie - jest niewielka i ogranicza si¢ do
6 firm.

Urzqdzenia do odwadniania destylatu

Doswiadczenia przy produkeji urzadzen do odwadniania w Polsce maja nieliczne zaktady, np.
SPOMASZ Pleszew, ktory oferuje kompleksowe linie, ale sita molekularne kupuje poza granicami
kraju. Zdaniem ekspertow Spomasz Pleszew, nikt w Polsce nie produkuje sit odpowiedniej jakosci
wigc albo wystepuje luka informacyjna, lub luka rynkowo-jako$ciowa, co nalezaloby dokladniej
przesledzi¢ 1 zniwelowac obszar rzeczywistej dysfunkcji. W kraju jest jedyny producent sit
molekularnych - Inowroctawskie Zaktady Chemiczne Soda - Matwy, ktérego wyroby sprzedawane
sa za posrednictwem firmy ARKEMA.

28
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Urzqgdzenia do zagospodarowania wywaru

Kazda gorzelnia rolnicza ma dopuszczenia wodno-prawne wilasciwego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (WIOS) na zrzut na pola okreslonej ilosci wywaru. Zezwolenia te wydawane sa na 10
lat.

Jezeli WIOS nie wyda zgody na kontynuacje zrzutu firma/gorzelnia musi sig liczy¢ z obowiazkiem
utylizacji wywaru, czego mozna dokona¢ m.in. poprzez wykorzystanie specjalistycznych urzadzen:

1. wirdwek — zazwyczaj kupowane sa z drugiej reki wirowki uzywane firmy Alfa Laval. Koszt
nowej wird6wki to ok. 100 tys. euro (Spomasz Wronki, jedyny krajowy producent wiréwek).

2. wyparek — oplacalno$¢ stosowania wystegpuje dopiero przy 20 mln I spirytusu na rok.

3. biogazowi rolniczej — jak dotychczas brak jest na rynku tego typu wyspecjalizowanych
instalacji na potrzeby sektora i jednoczesnie efektywnych ekonomicznie, dostosowanych do
potrzeb gorzelni rolniczych. Koszt wybudowania matej biogazowi przy gorzelni rolniczej
ocenia si¢ na ok. 1 mln zi, ale brak jest instalacji referencyjne;.

Jezeli wzia¢ pod uwage, ze wartos$¢ rynkowa tradycyjnej gorzelni rolniczej (przed modernizacja)
wynosi ok. 300-500 tys. zt, to koszt zagospodarowania wywaru przekracza warto$¢ calej gorzelni.

Automatyzacja procesu produkcji destylatu rolniczego

L. Szymanski z firmy LUMEL podaje, ze automatyzacja procesu produkcji destylatu rolniczego nie
wymaga urzadzen specjalistycznych, w kazdym procesie produkcji w przemysle spozywczym
przebiega przy wykorzystaniu tych samych elementéw pomiarowych, kontrolnych, regulacyjnych.
Gloéwne elementy procesu automatyzacji to: zawory, silniki, czujniki 1 szafy sterownicze. Poniewaz
elementy automatyki nie wystepowaly wczesniej w modernizowanych gorzelniach do
automatyzacji wykorzystuje si¢ nowe urzadzenia automatyki. Sredni koszt automatyzacji jednej
gorzelni to ok. 200 tys. zt. W kraju jest ok. 10 firm wyspecjalizowanych w pracach uslugowych
automatyzacji gorzelni.

Doradztwo-konsulting w zakresie urzqdzen do produkcji destylatu/bioetanolu

Przy realizacji duzych inwestycji w sektorze bioetanolu w Polsce, koszt projektu instalacji wynosi
zazwyczaj ok. 6% realizowanej inwestycji; czas realizacji inwestycji - ok. 1,5 roku. Niektore firmy
zagraniczne oferuja w cenie urzadzenia projekt instalacji do produkcji biokomponentu.

Mate firmy/gorzelnie produkujace destylat rolniczy nie korzystaja z ustug doradztwa-konsultingu
czy ushug biur projektowych w czasie modernizacji gorzelni. Duze firmy produkujace bioetanol w
Polsce korzystaja z fachowego doradztwa ogolnego. Korzystaja tez z ustlug osrodkow sfery B+R
(rozw0j produktu, wspolpraca z uczelniami w rejonie dzialania oraz centrami badawczo-
rozwojowymi). W znikomym zakresie wykorzystywane sa mozliwo$ci udzialu przedsigbiorstw i
krajowych jednostek B+R, razem z innymi europejskimi firmami i instytucjami w programach
badawczych UE, z ktorych mozna pozyska¢ $rodki i know how niezbedne do rozwoju wdrazania
bardziej zaawansowanych technologicznie rozwigzan.

Firma Spomasz Pleszew w zakresie technicznego doboru wyposazenia oraz zastosowania
najkorzystniejszego procesu technologicznego wspotpracuje z specjalistycznymi biurami projektow
krajowymi 1 zagranicznymi. Prowadzona jest wspolpraca z amerykanska firma KATZEN, na
licencji ktorej prowadzi sig tez produkcje urzadzen.

W zwiazku pojawiajacymi si¢ wcigz nowymi programami wspierajacymi innowacyjnos¢ w malych
1 $rednich przedsigbiorstwa w Polsce (MSP), nalezy zwrdci¢ uwage witasnie na ciagly rozwdj 1
udoskonalanie produktu i projekty z tym zwiazane, w szczego6lnosci w gorzelniach (programy
PARP czy Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego 1 Nauki — np. program Inicjatywa Technologiczna),
podnoszace konkurencyjnos¢ krajowych producentow.
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Prognoza popytu i zestawienie popyt-podai dla polskich producentow urzqdzen i dostawcow
technologii w sektorze bioetanolu

W Polsce méwi si¢ o dwodch wariantach rozwoju rynku sektora bioetanolu (biopaliw
transportowych), z ktérymi zwiazana jest sytuacja sektoréw — dostawcow urzadzen i technologii.
Realizacja wariantu zalezy od polityki akcyzowej 1 polityki promocji biopaliw w Polsce 1 UE a
takze od tego, jak zabezpieczy sig interesy rodzimych producentéw. Warianty te przedstawiaja si¢
nastepujaco:

Wariant I — wzrost popytu i produkcji destylatu rolniczego w tradycyjnych gorzelniach rolniczych,
stopniowy wzrost liczby pracujacych gorzelni z ok. 200 - 220 obecnie do ok. 400 w roku 2010
(uruchamianie wczesniej zatrzymanych, z czym wiaze si¢ czgsto ich modernizacja w oparciu o
polskie urzadzenia, linie technologiczne, ok. 40 rocznie).

Zdaniem Leszka Jarosza z Krajowej Rady Gorzelnictwa i Produkcji Biopaliw oraz przedstawiciela
Firmy Destylator z Torunia obecnie w Polsce brak jest popytu na nowe gorzelnie rolnicze®”
natomiast modernizuje si¢ corocznie:

- ok. 15 gorzelni rolniczych w oparciu o urzadzenia krajowe - zwigkszajac wydajno$¢ 2-3 krotnie
(wymiana kluczowych dla wydajnosci i sprawnosci energetycznej elementéw), koszt ok. 1 mln zt
na jedna modernizacje, tacznie z automatyzacja’',

- ok. 20-25 gorzelni rolniczych - zwigkszajac wydajnos¢ o ok. 50%, koszt do 0,5 mlIn zl na jedna
modernizacjg, lacznie z automatyzacja.

Zazwyczaj modernizacji gorzelni towarzyszy automatyzacja procesu produkcji destylatu
rolniczego.

Wariant 1l — z ok. 200-220 pracujacych obecnie gorzelni rolniczych pozostanie docelowo ok. 60
gorzelni, ktore beda produkowaly destylat rolniczy na cele spozywcze (do rektyfikacji, produkcji
m.in. wodek, napojow winopodobnych, dla przemystu chemicznego, perfumeryjnego), natomiast
powstang duze zaktady przemystowe produkujace bioetanol jednofazowo(50-100-200 min 1/rok), z
pomini¢ciem gorzelni rolniczych. Zaktady beda si¢ zaopatrywa¢ w urzadzenia produkcyjne 1 linie
technologiczne poza granicami kraju lub w firmach krajowych, spehiajacych standardy
miedzynarodowe, gdzie oferowane sa z bardzo korzystnymi liniami kredytowymi. Szanse na zakup
polskich produktéw rosna w przypadku instalacji malej i $redniej wielkosci, glownie ze wzgledow
cenowych.

O ile zliberalizuja si¢ warunki (konkurencja) produkcji/wykorzystania biopaliw (bioetanolu) w
Polsce, wprowadzony zostanie plan promocji biopaliw, to w okresie 2-3 lat, przybgda nowe zaktady
z taczna wydajnoscia ok. 600-700 mln 1/rok bioetanolu (6 zaktadow wykorzystujacych w petni
ekonomika duzej skali). Technologia produkcji bioetanolu bgdzie w II wariancie rozwoju
wykluczata  gorzelnie rolnicze, bedzie to bowiem technologia 1-fazowa. Nalezy zatem
przewidywac, ze w II wariancie, poza pozytywnymi efektami technologicznymi, nastapi drastyczne
ograniczenie roli gorzelni rolniczych od 2010 r., w tym zalamanie popytu na polskie urzadzenia
produkcyjne stosowane w gorzelniach rolniczych i dalsze ograniczenie zapotrzebowania na typowe
ushugi remontowe 1 modernizacyjne.

W tabeli ponizej dokonano zestawienia najwazniejszych konsekwencji realizacji kazdego z wyzej
opisanych wariantéw dla przemystu.

30
31

Niektore polskie firmy maja w ofercie zestawianie kompletnych gorzelni rolniczych

Wg L. Jarosza z analizy rynku ukrainskiego wynika, Zze za wschodnia polska granica mozna dobre jako$ciowo,
nowe urzadzenia do produkcji destylatu rolniczego kupi¢ za ok. 1/3 ceny takich urzadzen produkowanych w krajach
UE. Producenci ukrainscy oferuja energooszczgdna technologig produkcji, ktora jest w zaledwie ok.5% polskich
gorzelni (metoda zacierania na zimno).
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Tabela 4.2 Prognoza popytu na urzadzenia/linie do produkcji destylatu rolniczego i bioetanolu w
zestawieniu z podaza (mozliwo$ciami produkcyjnymi) polskich wytworcow urzadzen
Wyszczegoblnienie 2007 2008 2009 2010 Podaz

WARIANT I - stopniowa modernizacja i rozwoj gorzelni rolniczych, powstanie nowych zaktadow
odwadniajqcych duzych i sredniej wielosci, przy stopniowym inwestowaniu duzych uczestnikow rynku
bioetanolu, gtownie krajowych

Kompleksowe linie do 1 1 1 Podaz wyprodukowanych w kraju linii
produkcji bioetanolu o licencyjnych dla duzych zakladow
zdolnosciach pow. 50 min bioetanolowych (50-200 mln I/rok)
1/rok, zapewniona.

w tym: Brak krajowych sit molekularnych
-linie krajowe 1 1 1 odpowiedniej jakosci.

-urzadzenia do odwadniania 0? 0? 0? Ofertg dostawcow krajowych nalezy
-utylizacja wywaru/innych wzbogaci¢ o  atrakcyjna  linig
odpadow poprodukcyjnych 1 1 1 kredytowa

Linie do produkc;ji bioetanolu 2 3 5 Istnieje wystarczajaca podaz linii i
sredniej wielkosci do 50 min urzadzen w zakresie zdolnosci

l/rok, w tym: srednich (do 50 mln 1/rok). Brak

-linie krajowe popytu i podazy wystgpuje w
-urzadzenia krajowe do 1 2 3 przypadku nowych, krajowych
odwadniania 0? 0? 0? urzadzen do zagospodarowania
-urzadzenia krajowe do wywaru/odpadoéw poprodukcyjnych.
zagospodarowania wywaru 1 2 3

Modernizacja gorzelni 40 40 40 40 Nie ma popytu na nowe gorzelnie
istniejacych (ogdtem) rolnicze.

Polskie firmy w ofercie maja
kompletne linie do produkcji destylatu
rolniczego.

Podaz urzadzeh zabezpiecza jedynie
potrzeby modernizacyjne.

Modernizacja gorzelni 20 20 20 20 Technologia zacierania na zimno,
(wyposazenie w kluczowe kadzie, aparaty-kolumny, automatyka.
urzadzenia krajowe, nowe) Podaz urzadzen jest wystarczajaca do
realizacji zadan modernizacyjnych
Urzadzenia do 10 15 20 25 Brak podazy nowych urzadzen
zagospodarowania wywaru w krajowych po akceptowalnej cenie.

gorzelni rolniczej

Wyszczegoblnienie 2007 2008 2009 2010 Podaz

WARIANT II (agresywne inwestowanie w bioetanol przez duzych graczy krajowych i zagranicznych,
ograniczone inwestowanie przez inwestorow sredniej wielkosci, stopniowa marginalizacja znaczenia
gorzelni rolniczych w sektorze bioetanolu)
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Kompleksowe linie do 2 2 2 Brak podazy krajowych linii dla

produkc;ji bioetanolu o duzych zakladéw bioetanolowych (50-
zdolno$ciach pow. 50 min 200 mln 1/rok) ze wzgledu na
1/rok, w tym: kompleksowa ofert¢ zagraniczng wraz
- linie krajowe (m.in. 1 1 1 z atrakcyjna linig kredytowa
licencja)
-urzadzenia krajowe do 0? 0? 0?
odwadniani
-utylizacja wywaru/innych 1 1 1
odpadow poprodukcyjnych
Linie do produkcji bioetanolu 1 2 3 Uwagi jak w wariancie I. Mniejszy
sredniej wielkosci do 40 min popyt na urzadzenia krajowe, podaz
1/rok, w tym: jest wystarczajaca, przewaga nad
-nowe linie krajowe - nowe popytem
(ew. licencyjne)-urzadzenia 1 1 1
do odwadniania
-urzadzenia do 0? 0? 0?
zagospodarowania wywaru 1

1 1
Modernizacja istniejacych 40 30 20 10 Patrz wariant I, ze wzgledu na gasnacy
gorzelni rolniczych popyt wystapi znaczna przewaga

podazy nad popytem

Modernizacja gorzelni 20 15 10 5 Patrz wariant 1. Ze wzgledu na
(wyposazenie w kluczowe gasnacy popyt wystapi znaczna
urzadzenia krajowe, nowe) przewaga podazy nad popytem
Urzadzenia do 10 5 5 5 Brak podazy nowych urzadzen
zagospodarowania wywaru w krajowych o akceptowalnej cenie

gorzelni rolniczej
Podsumowanie

1) W przypadku atrakcyjnych rynkowo linii do produkcji bioetanolu o wysokich zdolnosciach
produkcyjnych 50-200 min l/rok, nie wystgpuje podaz polskich urzadzen powstatych w
oparciu o polska mys$l techniczna, a popyt zaspakajany jest przez krajowego importera
rozwiazan zagranicznych.

2) Jedna z polskich firm produkuje urzadzenia (kompleksowe linie) do wytwarzania bioetanolu
z wykorzystaniem zagranicznego know-how.

3) Z analizy rynku (sondaze) wynika, ze zagraniczne linie do produkcji bioetanolu oferowane
sq wraz z atrakcyjnymi liniami kredytowymi.

4) Krajowe firmy i dostawcy funkcjonuja na rynku ushug towarzyszacych oraz dominuja przy
modernizacji istniejacych obiektow gorzelnianych, oferujac kluczowe i pomocnicze
urzadzenia o zazwyczaj mniejszej wydajnosci 1 dobrej jakoS$ci.

5) Istnieje luka informacyjna lub techniczno-technologiczna w przypadku sit molekularnych,
podstawowego elementu urzadzen odwadniajacych. Zdaniem niektorych ekspertow, nie ma
w Polsce producenta sit molekularnych odpowiedniej jakos$ci. Zdaniem innych, rozwiazania
dostepne w kraju sa w stanie zaspokoi¢ potrzeby krajowego przemystu w tym zakresie. W
dhuzszym okresie, rynek zweryfikuje obie tezy, ale w przypadku sit molekularnych, z uwagi
na znaczenie tej technologii, zasadne wydaje si¢ uruchomienie krajowego projektu
badawczego lub grantu celowego.

6) Obecnie w Polsce brak jest popytu na nowe gorzelnie rolnicze, co wigcej ich liczba
zamowien stale zmniejsza si¢. W obecnie funkcjonujacych gorzelniach przewaza
energochlonna metoda zacierania na ciepto, ktéra nalezatoby zamieni¢ przez bardziej
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7)

8)

9

kompleksowa modernizacje gorzelni na energooszcz¢dna metodg zacierania na zimno.
Polscy producenci urzadzen posiadaja mozliwosci techniczne dokonywania tego typu
modernizacji.

W ofercie polskich producentéow brak jest w szczegdlnosci urzadzenh nowych 1
sprawdzonych technologii do zagospodarowania odpadéw poprodukcyjnych (wywar itp.) po
akceptowalnej cenie/wydajno$ci. Konieczne wydaje si¢ wsparcie poprzez badania naukowe
dalszego rozwoju i wdrazania tej grupy urzadzen

W ofercie polskich firm brak tez jest polskich urzadzen do produkeji spirytusu z surowcow
lignocelulozowych (biopaliwa II generacji), niewielkie jest tez krajowe zaplecze naukowe w
tym obszarze, pomimo pewnych doswiadczen w niektorych os$rodkach naukowych
(Bydgoszcz, Wroctaw). W tym obszarze, wskazana jest mi¢dzynarodowa wspotpraca
badawcza.

Przyszto$¢ sektora urzadzen do produkcji destylatu rolniczego/bioetanolu wpisa¢ mozna w
dwa generalne scenariusze (warianty). W przypadku pierwszego [ wariantu nastgpuje
réwnolegle uczestnictwo catego sektora w procesach modernizacji technologii, w tym:
gorzelni rolniczych, zakladow o $rednich zdolno$ciach produkcyjnych bioetanolu
(korzystajacych z polskich urzadzen) i duzych zaktadow odwadniajacych (korzystajacych w
urzadzen zagranicznych). Realizacja wariantu II skutkuje zanikiem gorzelni i, co za tym
idzie, zmniejszeniem liczby przeprowadzanych remontéw i modernizacji kolejnych
obiektéw, oraz stopniowy zanik (przeksztatcenie) takze sektora urzadzen do produkcji
destylatu rolniczego/bioetanolu.

10) Konieczna jest opracowanie strategii dla sektora urzadzen do produkcji destylatu rolniczego

/bioetanolu w powiazaniu z jasniejsza strategia rozwoju catej branzy spirytusowej, wigksza
koncentracja producentéw urzadzen i gorzelnikow wokoét priorytetow rozwoju branzy i
zwigkszenie nakltadéw na sfer¢ B+R

11) W badaniach nie poréwnano pod wzgledem techniczno-technologicznym oferty krajowej i

zagraniczne] pod katem wystgpowania tzw. luki technologicznej. Badania nad
zagadnieniami rynkowo-technologicznymi sektora urzadzen do produkcji destylatu/
bioetanolu powinny by¢ kontynuowane oraz doprowadzi¢ do wskazania najbardziej
atrakcyjnych i niezbednych obszaréw transferu technologii.

4.4.2 Biodiesel

Stosowane technologie

Zasadniczym surowcem wyjsciowym do produkcji biodiesla sa nasiona rzepaku. Produkcja
biodiesla jest procesem dwuetapowym, laczacym znane technologie mechaniczne stosowane w
przemysle olejarskim i z technologiami stosowanymi w przemysle chemicznym.

W Polsce, stosuje sig trzy podstawowe technologie olejarskie, uzaleznione od skali uzysku produktu
finalnego:

a) Duze olejarnie przemystowe stosuja technologi¢ polegajaca na wstgpnym ttoczeniu oleju przy
pomocy pras $limakowych z ziarna uprzednio poddanego kondycjonowaniu w prazalni.
Technologia ta pozwala na uzyskanie trzech produktow koncowych: oleju surowego, oleju
poekstrakcyjnego oraz $ruty poekstrakcyijnej. Sruta poekstrakcyjna ma zdecydowanie mniejsza
przydatno$¢ paszowa ze wzglgdu na silnie zdenaturowane biatko oraz zawiera resztki
rozpuszczalnika.

Olejarnie mate, o zdolno$ciach przerobowych okoto 50 ton na dobeg, stosuja proces jedno lub
dwustopniowego ttoczenia na goraco oleju z nasion rzepaku. Przed przystapieniem do procesu
wlasciwego tltoczenia, nasiona sa odpowiednio rozdrabniane oraz kondycjonowane. W efekcie
otrzymuje si¢ olej surowy oraz wyttok. Walory paszowe wyttoku sa zdecydowanie wigksze niz

b)
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sruty poekstrakcyjnej (wyzsza zawarto$¢ biatka rozpuszczalnego, wyzsza wartos¢
energetyczna, brak resztek rozpuszczalnika).

c) Olejarnie bardzo mate, majace zdolnosci przerobowe 1-15 ton na dobg, tzw. mini olejarnie
wykorzystuja technologie koncowego tloczenia na zimno, stosujac proces jedno- lub
dwustopniowy po uprzednim czgSciowym rozdrobnieniu nasion i podgrzaniu ich do
temperatury nie wyzszej niz 45°C>%.

Takze w przypadku drugiego etapu produkcji biodiesla, skala produkcji znaczaco determinuje
stosowane technologie. W zaleznosci od skali produkcji wyrézniamy dwie technologie otrzymania
biodiesla:

a) technologia ,zimna” (mata skala produkcji), w ktorej proces otrzymywania biopaliwa
prowadzony jest w temperaturze rzgdu 20-70-C, z uzyciem katalizatorow alkalicznych,

b) technologia ,goraca” (duza skala produkcji), ktéra wymaga prowadzenia reakcji
transestryfikacji w temperaturze 240-C i pod ci$nieniem 10 MPa. Taka technologia wymaga
dostepu do zrddla taniego ciepta, a takze duzej ilosci metanolu, ktéry po jednym cyklu moze
by¢ ponownie kierowany do procesu.

Opisane technologie warunkuja rozwiazania organizacyjne procesu produkcyjnego. Proces
uzyskiwania biopaliwa w technologii ,,na zimno’’ moze by¢ realizowany w matych zaktadach
przetwoérczych, produkujacych do 500 ton biopaliwa rocznie, natomiast technologia ,,goraca’” moze
by¢ realizowana w wigkszych, w tym w istniejacych zaktadach chemicznych (thuszczowych). Za
tym rozwigzaniem przemawia prawdopodobienstwo uzyskania nizszego kosztu jednostkowego
przerobu oleju rzepakowego na biopaliwo.

Uwarunkowania rynkowe sektora urzqdzen do produkcji biodiesla

Polskie przedsigbiorstwa dysponuja potencjatem produkcyjnym pozwalajacym wykonaé wigkszo$¢
elementoéw 1 urzadzen stuzacych do produkcji biodiesla, ale tylko dla wytwérni ,,przydomowych” o
matych wydajnos$ciach, ktoére zasadniczo nie speiniaja normy EN 14214 i pozwalaja jedynie na
wykorzystanie wyprodukowanego biopaliwa we wlasnym zakresie (bez wprowadzania do
szerszego obrotu). Wigkszo$¢ krajowych dostawcow przyznaje, iz nie produkuje niewielkich pras
potrzebnych do tloczenia oleju, a importuje. Dostawa urzadzen do ,,przydomowej” produkcji
estrow, zajmuje do 4 tygodni, nastgpnie firmy oferuja $wiadczenie ustug pogwarancyjnych. Warto
podkresli¢, iz zglaszane zapotrzebowanie na tego typu urzadzenia jest duze, a wg niektorych zrodet
(dane nieoficjalne) sprzedaz w ciagu roku wyniosta w Polsce okoto 300 sztuk. Najwigksza
popularnos$cia ciesza si¢ urzadzenia firmy Protechnika.

Inwestorzy w wigksze tlocznie oleju (jako zaplecza do produkcji biodiesla na wigksza skalg,
przemystowa), decydujac si¢ na zakup urzadzenia dokonuja przeréznych kombinacji np. prasg czy
prazalni¢ moga naby¢ u roéznych firm oferujacych podzespoly. Cena urzadzen zwykle podlega
negocjacjom, a konfiguracje urzadzen dostosowywane sa do potrzeb odbiorcy finalnego. Firmami
realizujacymi zamoOwienie sa glownie przedsigbiorstwa zagraniczne. Warto przy tym zwrocicé
uwage na fakt, ze obecnie znaczaca cze$¢ polskiego przemystu olejarskiego, stanowiacego zaplecze
surowcowe dla producentow estrow, nalezy do mig¢dzynarodowych koncerndw majacych swoje
glowne siedziby poza terytorium RP.

Nieco inaczej sprawa si¢ ma, jesli chodzi o wytwornie biodiesla. W tym przypadku bowiem caty
proces produkcji estrow 1 system dostaw urzadzen mozna podzieli¢ na dwie grupy:
- rafinacyjna,

32 Szulc R.M.: Stan olejarstwa i jego najblizsze perspektywy rozwojowe. IHAR. Rosliny Oleiste, XVI, 315-322,1995.
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- estryfikacyjna.

Mozna naby¢ urzadzenia do ww. poszczegdlnych czeéci procesu produkcji estréw u roznych
wykonawcow, ale rzecz w tym by cala instalacja byla dopasowana i odpowiednio sprawna. Dlatego
najczesciej kupowane sa cate instalacje tacznie, bez obciazenia inwestora konieczno$cia sktadania
instalacji z poszczegolnych czgsci. W produkcji estrow potencjalny inwestor kieruje si¢ kosztami
jednostkowymi, a wszystkie informacje znajduja si¢ w ofercie szczegotowej: parametry, koszty,
odpady 1 $cieki oraz sposob ich zagospodarowania, w tym emisje 1 odzysk spirytusu etylowego itp.

W Polsce brak jest firm, ktore zajmuja si¢ budowa/realizacja inwestycji do produkcji biodiesla na
liniach produkcyjnych o $redniej, a w szczegolnosci duzej wydajnosci. Z telefonicznego wywiadu
przeprowadzonego z jednym z kierownikéw firmy krajowej Chemadex, projektanta i dostawcy linii
do estryfikacji, wynika iz przy wczesniejszym zbyt malym zainteresowaniu, jak i duzymi
zwigzanymi z prowadzeniem tego typu inwestycji kosztami, firma zaprzestala produkeji linii do
estryfikacji. Stato si¢ tak, pomimo iz firma Chemadex byta projektantem i wykonawca w latach
1994-1995 pierwszej polskiej do§wiadczalnej agrorafinerii w Mocheleku k/Bydgoszczy.

Obecnie wszystkie inwestycje na liniach o $redniej 1 duzej wydajnosci sa realizowane przez firmy
zagraniczne, a czas oczekiwania na wybudowanie i uruchomienie instalacji wydluzyt si¢ do 14
miesigey (z 12 miesigcy w 2006 r). W sytuacji duzego popytu na technologie biodiesla w Europie,
poczatkow rozwoju tego sektora w Polsce i rosnacej wielkosci budowanych kapitatochtonnych
instalacji do produkcji biopaliw, tylko wielkie migdzynarodowe korporacje sa w stanie utrzymac si¢
na rynku, oferujac kompleksowe rozwiazania. Dziatalno$¢ firm polskich przy produkcji instalacji
do wytwarzania biodiesla ogranicza si¢ do dostarczenia urzadzen towarzyszacych, w tym urzadzen
do uzdatniania wody, oczyszczalni $ciekow, kottowni. Z informacji otrzymanych od firmy
Elektroplast, wynika sprzedaz $redniej wielkoS$ci instalacji do 20 000 ton/rok w 2006 r. wyniosta 5
szt. Firma realizuje dostawy w oparciu o podzespoty importowane. Na rynku polskim znajduja si¢
takie znane juz firmy jak Protechnika, LUCRUM - instalacje BioTank, ktére oferuja projekty
techniczne gotowych linii do estryfikacji i ttocznie oleju $redniej wydajnosci (3-5 tys. ton/rok), z
tym iz zazwyczaj podzespoty sa produkcji chinskiej.

Warto podkresli¢, iz budowa instalacji o takiej wtasnie (Sredniej) wydajno$ci ma szanseg sta¢ si¢ w
Polsce znacznie bardziej popularna, m.in. dzigki podjeciu si¢ produkcji estrow przez rolnicze grupy
producenckie. Rozwojowi $redniej skali instalacji sprzyjac¢ tez moze planowany wzrost produkcji
estrow na potrzeby flot, gdzie zastosowanie bgda mie¢ instalacje $redniej mocy, ktore zrealizuja
firmy polskie, ale w oparciu o import podzespotow.

Najwigkszy popyt na rynku urzadzen do wytwarzania biodiesla, jest na technologie matej
wydajnosci 1 mate urzadzenia (wspomniana wczesniej firma Pirotechnika, moéwiaca o okoto 200-
300 instalacjach sprzedanych w ciagu roku).

Duzym problemem dla rozwoju rynku produkcji urzadzen dla produkcji biodiesla w Polsce sa
wciaz niejasne i niestabilne przepisy prawne. Wielu rozméwcoOw podkresla, iz po wprowadzeniu
rozporzadzenia z 22 grudnia 2006 r. w sprawie zwolnien od podatku akcyzowego duzo si¢
zmienito, ale gltownie upadl popyt na urzadzenia. Przyklad firmy Skotan, ktéra na zmianie
przepisow stracita duzo, czy firmy Polskie Estry, ktéra w efekcie pewnej dowolnos$ci w interpretacji
przepiso6w musiata zmieni¢ plan budowy fabryki w Blaszczkach.

Na chwilg obecna laczna roczna wydajnos¢ wszystkich instalacji do wytwarzania biodiesla w

Polsce wg rejestru Agencji Rynku Rolnego wynosi okoto 600 tys. ton/rok. Faktem jest, iz wiele
firm figurujacych w rejestrze nie prowadzi tej dziatalno$ci. Natomiast Urzad Regulacji Energetyki
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monitorujacy koncesjonowana produkcje krajowa podaje, iz wydajno$¢ instalacji do wytworzenia
biodiesla w 2006 r. wynosita 321 tys. ton.

Prognoza i zestawienie krotkookresowego popytu dla polskich producentow urzqdzen i
dostawcow technologii w sektorze biodiesla

Obecnie w trakcie budowy sa trzy instalacje o tacznej mocy produkcyjnej 270 tys. ton/rok.
Uruchomienie moze nastapi¢ w I kwartale 2008 r. Na lipiec/sierpien planowane jest uruchomienie
kolejnych 2 instalacji o facznej mocy 300 tys. ton/rok. W tabeli ponizej przedstawiono najbardziej
znane plany inwestycyjne w latach 2008-2009.

Tabela 4.3 Prognoza budowy duzych instalacji w Polsce w latach 2008-2009

Nazwa firmy Lokalizacja -region/ Wielko$¢ mocy
wojewodztwo produkcyjnych ton/rocznie
2008 r.

J&S S.A. Stobno k/Szczecina, woj. 150 000
Zachodniopomorskie

Biopal Sp. z o.0. Borek Wlkp., woj. 30 000
Wielkopolskie

Lotos Czechowice S.A.  Czechowice-Dziedzice, woj. 100 000
Slaskie

J&S S.A. Brzeg , woj. Opolskie 150 000

Brasco S.A. Wroctaw, woj. Dolnos$laskie 100 000

Ogotem 2008 rok: 530 000

2009 r.

Petroestry sp. zo. o. Jarzabkowo, woj. Wielkopolskie 50 000

Skotan S.A. Torun, woj. kujawsko-pomorskie 100 000

DosChem Sp. z 0.0. Sopot, woj. Pomorskie 50 000

Rafineria Trzebinia S.A.  Trzebinia, woj. Matopolskie 100 000

Polskie Miyny S.A. Gorki, woj. Pomorskie 150 000

Polskie Estry Btaszki, woj. Lodzkie 100 000

Ogoélem 2009 rok: 550 000

Tak jak dotychczas, gtdwnymi dostawcami powyzszych instalacji i know how beda zapewne znane
firmy zagraniczne. Glowne firmy zagraniczne, ktore maja juz obecnie przedstawicielstwa w Polsce
to:

- Wiedemann Polska Sp. z o.0.

- Desmet Ballestra

- Alfa Laval

- Lurgi S.A.

- MAN Ferrostaal

- Delta T Corporation

- GEA Process Technology Warsaw. sp. z 0.0.

Podsumowanie
1) W przypadku linii do produkcji biodiesla o wysokich zdolno$ciach produkcyjnych 50-100
tys. ton/rok brak jest podazy polskich urzadzen. Dostawcami wszystkich dotychczas
zbudowanych i obecnie planowanych instalacji sa firmy zagraniczne.
2) W Polsce rosnie zapotrzebowanie na nowe urzadzenia do produkcji biodiesla, a zgodnie z
projektem Narodowego Celu Wskaznikowego dla biopaliw, prawnie wymuszony popyt na
biodiesel utrzyma si¢ w ciagu kilku nastgpnych lat.
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Obecnie najwigksze zapotrzebowanie notowane jest na niewielkie przydomowe agrorafinerie. W
ofercie polskich producentow znajduja si¢ mate linie do produkcji biodiesla, ktére nie spetniaja
europejskich i krajowych (ustawa o biopaliwach i biokomponentach z 25 sierpnia 2006 roku) norm
jakosciowych. Stanowi¢ to bedzie zasadnicze zrodto ograniczenia rynku na tego typu urzadzenia w
najblizszych latach w Polsce
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4.5 Przemysl na rzecz energetycznego wykorzystania biopaliw stalych
4.5.1 Wykorzystanie biopaliw stalych w cieplownictwie

Liczbg instalacji opalanych drewnem szacuje si¢ na ponad 250 000 sztuk. W tej liczbie mieszcza si¢
zarbwno mate, nowoczesne kotty do zgazowania drewna z kontrolowanym procesem spalania
(kilka tysiecy sztuk), jak i tzw. kotly "wielopaliwowe" lub kotly weglowe z dopuszczeniem
stosowania drewna jako paliwa zast¢pczego, stosowane zazwyczaj w gospodarstwach domowych i
rolnych oraz ok. 70 wigkszych kotlowni przemystowych (o mocach w zakresie 0,1 - 40 MW)
stosowanych w zaktadach przerobu drewna i w przemysle meblarskim. Najwigksze moce kottéw i
blokéw energetycznych oraz najwigksze zuzycie odpaddéw drzewnych poprodukcyjnych wystepuje
w zaktadach przemyshu celulozowo-papierniczego. W sektorze komunalnym istnieje zaledwie kilka
cieplowni bazujacych na odpadach pozyskiwanych w gospodarce lesnej (o mocach 0,5 - 2,5 MW).
Calkowita moc nowoczesnych kottéw na drewno w gospodarstwach domowych, przemysle
drzewnym oraz sektorze komunalnym w Polsce ocenia si¢ na ok. 1000 MW. Kotly przystosowane
do duzych instalacji centralnego ogrzewania obiektow uzyteczno$ci publicznej, matych osiedli,
szpitali, szkol, przedsigbiorstw, urzedow maja zazwyczaj moc cieplna powyzej 60 kW, do 1 MW.
Sa to przede wszystkim kotty wodne. Ogrzewanie powietrzne jest marginesem (eksperymentuja z
nim raczej wilasciciele doméw jednorodzinnych, gospodarstwa rolnicze), za§ kotly parowe stosuje
si¢ tylko w przypadkach, gdy potrzebna jest para technologiczna.

Trzeba zaznaczy¢, ze kotly na paliwa stale nie posiadaja dopuszczen Urzedu Dozoru Technicznego
w montazu ich w ukladach zamknigtych. Do wyjatkow w Europie naleza kotly zgazowujace
drewno, ktore ze wzgledu na sterowany proces spalania posiadaja niezb¢dne do tego certyfikaty.
Pozostate kotly musza by¢ montowane w uktadach wodnych systemu otwartego zgodnie z polska
norma PN-91/B-02413.

Sytuacj¢ na rynku sprzedazy kotldw cieptowniczych w ostatnich latach ilustruje tabela ponize;.

Tabela 4.4 Dynamika rozwoju krajowego rynku kottéw cieptowniczych na biomasg i przyrost mocy
zainstalowanych w niektorych asortymentach kotow, zrodlo: szacunki Europejskiego Centrum
Energii Odnawialnej i Instytutu Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO).

Sumaryczna moc  Sumaryczna moc Sumaryczna  Przyrost mocy

Rodzaj instalacji w 1999 1. w 2002 r. moc w 2005 r.
[MW] [MW] [MW] [MW]
Cieplownie na drewno 350 450 820 470
Cieplownie na stomg 13 92 185 172
Kotly na stomg 7 23 55 48

Warto podkresli¢, ze tabela prezentuje jedynie szacunki i to dotyczace tylko wybranych grup
asortymentowych. Wynika to gléwnie z faktu, ze dane o instalacjach wykorzystujacych biomasg¢ na
cele cieplownicze sa czgstokro¢ przez instytucje statystyczne (GUS) i kontrolne (URE) oraz inne
jednostki wspomagajace (ARE) agregowane i1 publikowane jedynie jako calkowita wielkos¢ dla
poszczegolnych podsektoréw energetyki odnawialnej. Najgorzej przy tym przedstawia sig
statystyka mniejszych instalacji, a w szczegdlnosci tych bazujacych na energetycznym
wykorzystaniu biomasy na cele produkcji ciepta. Cieplownie na biomase¢ pracuja w tzw. systemach
otwartych i nie podlegaja nadzorowi technicznemu. Dane o mniejszych instalacjach umykaja
oficjalnym statystykom 1 zbierane sa szacowane na podstawie wskaznikow technologicznych,
bilansu paliwowo-energetycznego, rynku urzadzen, badz tez na podstawie ocen eksperckich. Duze
instalacje zobowiazane sa do sprawozdawczosci zwiazanej z emisyjnoscia, badz produkcja energii
ujete sa w sposob wiarygodny w opracowaniach statystycznych. Dobrym zrédlem danych o
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srednich instalacjach, stosowanych np. w obiektach uzyteczno$ci publicznej czy budynkach
publicznych sa instytucje finansujace. Praktycznie do mocy 1MW nie obowiazuja zgloszenia, od 1-
10 MW — obowiazuje zgloszenie do organu ochrony srodowiska, powyzej 10 MW — wymagana jest
decyzja o okresleniu poziomu zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery™. Obowiazek
raportowania na cele statystyczne dotyczy instalacji powyzej okreslonych wielkosci, przy czym
zwiazany jest ze statystykami ochrony $rodowiska (emisyjnos¢ - spalanie)>*.

Pamigtajac o powyzszych zastrzezeniach, autorzy opracowania sadza, ze w Polsce obserwuje si¢
10-20% tempo wzrostu ilo$ci sprzedazy kotldow na biomase. Szacuje si¢, ze w roku 2006 sprzedano
ich ok. 20 tysigcy. Szczegdlnie zauwazalny jest wzrost udziatu kottow matych mocy
przeznaczonych dla odbiorcéw indywidualnych w zakresie 10-40 kW. Jednocze$nie ro$nie $rednio
o ok. 10% rocznie udzial modernizowanych lub nowopowstatych cieptowni lokalnych,
wykorzystujacych spalanie zrgbkéw czy stomy. Rozwdj ten podyktowany jest coraz powszechnym
wspotfinansowaniem tych inwestycji dotacjami krajowymi i unijnymi. Rozwijajacy si¢ sektor
wykorzystania energetycznego biomasy powoduje powstanie nowych lub zwigkszenie produkcji juz
istniejacych zaktadow produkujacych kotty na biomasg. Szacuje sig, ze rynek matych kottéw (do 40
kW) generuje catkowite obroty (z modernizacja kottowni itp.) na poziomie 30 min Euro.

Oferta rynkowa kottéw na drewno jest stosunkowo bogata, bowiem na rynku dziata obecnie ok. 40
producentéw 1 importeréw oferujacych instalacje kotlowe opalane odpadami drzewnymi. Koszty
inwestycyjne instalacji szacowa¢ mozna w zakresie 500-1000 zVkW, w zalezno$ci od jakosSci
zastosowane] technologii. Coraz szerszym zbytem ciesza si¢ kotty malych mocy wykorzystywane
na potrzeby gospodarstw indywidualnych. Na rynku funkcjonuje ok. 20 producentow
niskotemperaturowych kottow grzewczych na drewno (o mocach 20-80 kW). Koszt zakupu
jednostki mocy instalowanej szacowa¢ mozna na 130-150 zt/kW.

Gtéwnym motywem kupna danego rodzaju kotta pozostaje jednak w Polsce biezaca cena
jednostkowa paliwa. Czgsto jest to podstawowe kryterium, podczas gdy jednoczesnie brakuje
wyraznej informacji 1 analizy co do skali instalacji, zapotrzebowania rocznego, sposobu
uzytkowania (czy np. ciepta woda uzytkowa potrzebna jest stale, czy sporadycznie) itd.

W przeciwienstwie do innych podsektoréw energetyki odnawialnej, technologie wykorzystania
biomasy, a w szczegdlnosci biopaliw statych takich jak drewno kawatkowe oraz odpady drzewne w
postaci trocin 1 wioréw, a nawet zrgbkow drzewnych (zazwyczaj wigkszej mocy) bazuja na
krajowym potencjale przemystowym, wywodzacym si¢ zazwyczaj z tradycji krajowego przemystu
kotlarskiego, rozwinigtego razem z przemystem weglowym. W pewnym zakresie wykorzystuje si¢
mozliwo$ci automatyzacji 1 adaptacji piecow weglowych do spalania peletu poprzez zastosowanie
palnikéw, jednak ogdlnie rzecz biorac sytuacja wyglada troche gorzej, jezeli chodzi o pokrycie
zapotrzebowania na kotly automatyczne, a w szczeg6lnos$ci mniejszej mocy na pelety i ziarno zb6z
oraz wigksze] mocy na stomg. W tych przypadkach dominuja na rynku firmy szwedzkie,
austriackie, niemieckie i dunskie.

Jak dotychczas, krajowy przemyst nie jest w stanie opracowa¢ konstrukcji odpowiadajacych
jakosciowo wyrobom z UE i1 uruchomi¢ produkcj¢ kottow (matych i wigkszych mocy) w cenach
konkurencyjnych w stosunku do cen kotldéw zagranicznych, w sytuacji gdy nie moze czerpaé
przewagi konkurencyjnej z tzw. ekonomiki skali. Efekt skali trudno jest bowiem uzyska¢ przy
stosunkowo niskiej chtonno$ci krajowego rynku na produkty bardziej zaawansowane

3 Dz.U. 2004 nr 283 poz. 2839 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie rodzajow
instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgloszenia

3 Jednak nawet w przypadku wigkszych instancji cieplowniczych, jako$ statystyki nie jest porownywalna z ta jaka
ma miejsce w przypadku produkcji zielonej energii elektrycznej czy np. w skojarzeniu, gdzie instalacje sa lepiej
monitorowane przez URE i znacznie lepiej uwzglgdniana w statystykach.
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technologiczne 1 bardzo wysokiej barierze (sp6znionego) wejscia krajowych producentéw na rynki
zagraniczne. Niestety, obserwowane jest zjawisko kopiowania rozwigzan technicznych i1 po
pewnych modyfikacjach (np. poprzez zastosowanie materiatbw o nizszej jakos$ci), oferowania
blizniaczych rozwiazan w korzystniejszych cenach.

Wydaje sig, ze w krajowym sektorze cieptowniczym, a w szczegdlno$ci mniejszych kottow na
biomasg, brakuje wspolpracy producentéw (opartych zazwyczaj na MSP) z krajowym sektorem
badawczo-rozwojowym. Ponizej przedstawiono w tej sprawie kilka obserwacji i rekomendacji.

Podnoszenie jako$ci wymaga wykonywania badan, modernizacji konstrukeji kotléw prototypowych
i okresowych ich badan. W wyniku przekazywanych producentom wnioskow z takich dziatan moze
nastgpowacé poprawa parametrow cieplno-eksploatacyjnych urzadzen do poziomu wymaganego
przez odpowiednie normy i kryteria techniczne. Wiaze si¢ to z ponoszeniem znacznych kosztow na
prace badawcze. Z analiz ekonomicznych wynika, ze okres zwrotu nakladow ponoszonych na prace
B+R w omawianej dziedzinie jest dlugi i przekracza 5 lat. Krajowi producenci kottow na biomasg
nie dysponuja wystarczajacymi $rodkami finansowymi, ktére mogliby przeznaczy¢ na taki cel i
dlatego za bardzo cenna inicjatyw¢ nalezy uznaé dzialania integrujace producentéw kotlow i
zwigkszajace ich mozliwo$ci ponoszenia wigkszych i bardziej skoncentrowanych naktadéw na
innowacje, takie jak np. powotanie do zycia Pleszewskiego Klastra Kotlarskiego.

Istnieje, potrzeba rozwoju badan i pilotazowych wdrozen, uzasadnionych zakupow i1 rozwoju
licencji w zakresie takich technologii, jak np. wytwarzania ciepta z biomasy lub w polaczeniu
biomasy z paliwami konwencjonalnymi. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze nie tylko spalanie, ale
takze inne technologie bardziej zaawansowane, jak: piroliza czy zgazowanie, szczegdlnie przydatne
w przypadku zagospodarowania paliw alternatywnych i produkcji energii elektrycznej w
skojarzeniu z cieptem.

Obecna konkurencja na rynku (matych kotléw) jest zdominowana wskaznikiem: cena do mocy
kotta. Mala wiedza odbiorcy urzadzenia powoduje rozwdj i negatywne zjawisko zaistnienia na
rynku matych producentéw oferujacych kotty i palniki o niskich cenach i stabej jakosci. Niezbgdne
wydaje si¢ lepsze informowanie odbiorcOw na temat jako$ci tych urzadzen (ich trwatos$ci,
konserwacji, wskaznikow eksploatacyjnych). Duza rol¢ maja tu do spelnienia targi 1 wystawy
sprzgtu (np. POLEKO, ENEX i inne).

4.5.2 Wykorzystanie biopaliw stalych do generacji energii elektrycznej

Wspotspalanie jest technologia jako taczaca spalanie paliw kopalnych (wegiel kamienny i1 brunatny)
z biomasa (zrgbki drzewne, ro$liny energetyczne, sloma itp.) i, bazujac na technologiach
energetyki konwencjonalnej, pozwala w stosunkowo prosty sposob wytworzy¢ energi¢ zielona.
Intensywny rozwdj tej technologii po roku 2004 spowodowany zostal stworzeniem w Polsce
korzystnych dla tej technologii uwarunkowan prawnych. Polska zobowiazata si¢ w negocjacjach z
Unia Europejska do osiagnigcia w roku 2010 poziomu 7,5% krajowego zuzycia energii elektrycznej
brutto z odnawialnych zasobdéw energii. Jednym z zatozen planu implementacyjnego tej dyrektywy
w Polsce bylo zatozenie o uzyskaniu do 2010 r. 4% zielnej energii z biomasy, a to nie byloby
mozliwe do realizacji w tak krotkim czasie bez uznania wspodispalania jako technologii
kwalifikujacej si¢ do wsparcia przez system promocji produkcji zielonej energii elektrycznej w
Polsce.

Najwazniejsze uregulowania prawne dotyczace energii wytwarzanej ze zroédet odnawialnych

zawiera ustawa Prawo energetyczne. Ustawodawca natozyl na przedsigbiorstwa energetyczne
obowiazek zakupu energii elektrycznej i1 ciepta, wytwarzanych z odnawialnych zrodet energii. W
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dniu 30 maja 2003 r. Minister Gospodarki wydat rozporzadzenie (Dz. U. Nr 104, poz. 971) w
sprawie szczegdtowego zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i1 ciepta z odnawialnych
zrédel energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu. Rozporzadzenie to umozliwito
od 1 lipca 2004 roku rozliczanie energii wyprodukowanej w procesie wspodtspalania jako energii
odnawialnej. Dodatkowo zgodnie z ustawa o podatku akcyzowym z dnia 23 stycznia 2004 (Dz.U.
Nr 29 poz. 255, 256, 257 z dalszymi poprawkami) energia elektryczna wyprodukowana z
odnawialnych zrodet energii jest zwolniona z podatku akcyzowego. Wsparcie to spowodowato
rozw0j technologii, a szczytowy wzrost zainteresowania przypadi na lata 2005-2006.

Tabela 4.5 Swiadectwa pochodzenia wydane w 2006 r. (za produkcje w 2005 i 2006) w rozbiciu na
poszczegolne technologie wytwarzania, zrodto: URE

Okres wytwarzania Okres wytwarzania
Rodzaj OZE : }.01.2095 — 31.12.2905 . }.01.20'(')6 — 31.12.2996
ilo$¢ energii ilos¢ SP ilo$¢ energii ilos¢ SP

[MW] [szt.] [MW] [szt.]

Elektrownie na biogaz 29712 56 89 031 254
Elektrownie na biomasg¢ 125 895 8 455 895 47
Elektrownie wiatrowe 40 795 57 196 349 261
Elektrownie wodne 316 481 629 1 783 925 2 682
Wspotspalanie 281520 14 1130 352 104
Lacznie 794 406 764 3 655 553 3 348

Juz w 2006 roku catkowity udzial technologii wspoispalania biomasy w elektrowniach weglowych
byl najwigkszy ze wszystkich technologii OZE - 31%, w catkowitej sprzedazy energii ze zrodet
odnawialnych.

W ostatnich 2-3 latach, wigkszos¢ elektrowni zawodowych wprowadzita, badz przeprowadzita
badania majace na celu wdrozenie technologii wspodtspalania. Najczgsciej obecnie stosowany jest
najprostszy wariant wspotspalania polegajacy na podaniu biomasy na uktad nawgglania przed
uktadem przesypywania (lub mieszalnikiem). Nie wymaga on zadnej ingerencji w budowie kotta, a
prace przygotowawcze polegaja na wybudowaniu rownolegltego uktadu nawegglania, wyposazonego
w urzadzenie pomiarowe mierzace strumien objetosci biomasy, jak rowniez miejsca poboru probek,
celem badania wlasciwoséci fizycznych. Nalezy takze przygotowaé sktadowisko (magazyn)
biomasy, odpowiednio zabezpieczone przed czynnikami zewngtrznymi a w szczegolnosci opadami
atmosferycznymi.

Wigkszo$¢ jednostek zawodowych w Polsce stanowia kotty pylowe przystosowane do spalania
wegla kamiennego. Podawanie wraz z weglem biomasy powoduje zmniejszenie sprawnosci kotta
minimum o 1% . Proporcja obecnie stosowana to 4-15% wsad biomasy w stosunku do wegla.
Wigkszy udziat biomasy wiaze si¢ z inwestycjami w zmiang systemu rozdrabniania, jak 1 wymiang
palnikéw, co znacznie zwigksza koszty dostosowania instalacji spalania wggla do nowych potrzeb.
Lepsza sytuacja jest przy wykorzystaniu kottow fluidalnych, ich konstrukcja pozwala bowiem na
spalanie paliw o gorszych parametrach: mniejszej kalorycznosci, wigkszej wilgotnosci, co
teoretycznie umozliwia nawet zastosowanie biomasy jako paliwa nawet w 100%.

W kottach opalanych weglem brunatnym, dzigki podobnym do paliwa podstawowego parametrom
biomasy, mozliwy jest jej znaczny udzial nawet 40-60% wktadu bez istotnych zmian parametrow
(np. sprawnosci, emisyjnosci) kotta.

» ,»Wspotspalanie biomasy i paliw alternatywnych w energetyce”

redakcja: M. Sciazko, M. Pronobis, J. Zuwata; Wydawnictwo Instytutu Chemicznej Przerobki Wegla z Zabrza
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Wspdtspalanie uwazane jest obecnie za najprostszy i najtanszy sposdb zwigkszenia produkceji

energii elektrycznej z paliw odnawialnych. Gtownymi zaletami tego procesu sa:

- prawie natychmiastowe wykorzystanie biomasy w duzej skali (duze kotly),

- proces spalania jest stabilizowany przez spalanie wegla,

- nizsze emisje SO,, NOy, CO, w odniesieniu do paliw kopalnych,

- elastyczno$¢ paliwowa kotla i1 brak zaleznosci produkcji energii elektrycznej od dostgpnosci
biomasy (problemy logistyczne), co jest korzystne dla operatora systemu energetycznego

Technologia wspoélspalania ma tez swoje wady, ktore powinny zachgcaé do zmiany badz

doskonalenia technologii. Najczgs$ciej przytaczane negatywne strony wspotspalania to:

- duza r6znica w wlasnosciach fizykochemicznych biomasy w porownaniu z wtasnosciami wegla;

- konieczno$¢ pozyskiwanie w niewielkiej odleglosci od elektrowni znacznej ilo§ci biomasy 1 jej
przygotowanie do wspolspalania;

- wysoka 1 rosngca w poblizu elektrownia cena biomasy;

- ograniczenie wydajnos$ci i sprawnosci kotla;

- problemy z przechowywaniem wigkszych ilosci biomasy;

- czasami zawodny sposob podawania biomasy i1 paliwa do komory paleniskowej;

- niejednolity przebieg spalania w komorze paleniskowej kotla;

- zmiana rozktadu obciazen cieplnych powierzchni ogrzewalnych;

- zachowanie si¢ substancji mineralnej biomasy i jej wptyw na parametry eksploatacyjne
kotla;

- zmiana sktadu chemicznego odpadéw paleniskowych;

- problemy z efektywnym wykorzystaniem odpadow paleniskowych.

Zatozenia pozyskiwania biomasy przeprowadzone na poczatku 2005 roku przewidywaty
wigkszo$ciowy udzial upraw energetycznych w dostawach 7-9 mln m® drewna, przy okoto 3 min
m® pozyskanych z lasow pafistwowych. Niestety brak przygotowanych w pore regulacji prawnych
wspierajacych plantacj¢ energetyczne spowodowat brak tego surowca na rynku. Pozyskiwanie
biomasy energetycznej w dalszym ciagu odbywa si¢ gtéwnie po przez walkg o drewno pochodzace
z lasow. Rozwoj technologii wspotspalania wprowadzit dodatkowego konkurenta do podzielonego
juz rynku drewna pomigdzy przemyst meblarski (firmy Kronospan, Kronopol, Pfleiderer-
europejscy potentaci w produkcji ptyt) a papierniczy. Doprowadzito to do rywalizacji i podnoszenia
cen drewna, a posrednio takze odpadéw drzewach 1 innych biopaliw stalych, w tym odpadowych
takich jak stoma.

Przeprowadzona przez autorow ekspertyzy identyfikacja rynku technologii wspotspalania,
urzadzen, jak 1 wykonawcéw (realizator6w modernizacji) w dziedzinie wspolspalania wykazala
pewne zaleznos$ci. Rozwoj tej najtanszej kosztowo, ale 1 najmniej efektywnej (w sensie sprawnosci
wykorzystania deficytowej biomasy) technologii opart si¢ na firmach dziatajacych dotychczas w
oparciu o technologie weglowe 1 nie dotyczy to tylko elektrowni, ale takze firm dostarczajacych
know-how 1 potencjal realizacyjny w takich obszarach, jak np. transport wewngtrzny, techniki
pomiaru. Przeprowadzone inwestycje modernizacyjne dotyczyly jedynie przygotowania sktadowisk
1 magazyndéw biomasy i wyposazenia laboratoriow badajacych wlasciwosci biomasy. W procesach
modernizacji koncentrowano si¢ gtéwnie na zrodtach i sposobach pozyskania najtanszej biomasy, a
w mniejszym zakresie na doskonaleniu palenisk i samej technologii spalania.

Wydaje sig, ze krotki rozwdj technologii wspotspalania w Polsce osiagnat juz swoje apogeum, nie
wytwarzajac przy tym znaczacego 1 wyspecjalizowanego krajowego przemystu urzadzen i
dostawcoéw technologii. Jednocze$nie na pewien czas zablokowal rozwdj innych technologii
energetyki odnawialnej, w tym technologii wykorzystania biomasy na cele energetyczne w
mniejszych jednostkach kogeneracyjnych oraz technologii zgazowania biomasy.
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4. 6 Mala energetyka wodna

Polski rynek popytowy na urzadzenia przeznaczone dla energetyki wodnej jest bardzo ptytki, stad
niewiele jest w Polsce firm, ktére specjalizuja si¢ w produkcji urzadzen stanowiacych wyposazenie
elektrowni wodnych. Inwestorzy w zwiazku z tym czgsto korzystaja z ustug firm specjalizujacych
si¢ w produkcji urzadzen dla innych dziatéw gospodarki, w szczegolnosci dla energetyki cieplnej i
gospodarki wodne;.

W elektrowniach wodnych specyficznymi urzadzeniami, ktdre wystepuja na wszystkich obiektach,
sa przede wszystkim turbiny wodne réznych typdéw. Z uwagi na uwarunkowania hydrologiczne i
topograficzne Polski, w ogromnej wigkszo$ci sa to turbiny przeznaczone dla elektrowni nisko-
(ponizej 5 m stupa wody) i ultranisko-spadowych (ponizej 3 m st. wody). Dlatego tez, wysiltek
producentéw zostat skierowany na opanowanie konstrukcji i technologii produkcji turbin dla tego
typu obiektow.

Aktualnie wigkszo$¢ krajowych producentdw oferuje dostawe i - bardzo czgsto - montaz turbin, w
zakresie spadow od 2,5 do 5 m st. wody. O ile wyprodukowanie turbiny na $rednie spady (do 30 m
st. wody) jest jeszcze w zasiggu krajowych producentdéw, to produkcja turbin na ultraniskie spady
nie zostala jeszcze opanowana w stopniu zadawalajacym. Przyczyna tego jest brak rozwiazan
konstrukcyjnych i technologicznych, ktére by umozliwity produkcje turbin o zadawalajacych
parametrach technicznych przy odpowiednio niskich koszach ich wytwarzania.

Budowa elektrowni niskospadowych, ktérych moc zainstalowana czgsto nie przekracza 100 kW
znajduje si¢ w kregu zainteresowania inwestoréw prywatnych, ktérzy z reguly maja zapewniony
dostgp do - w miar¢ dogodnej - lokalizacji, lecz dysponuja bardzo ograniczonym kapitalem
wiasnym. Stad, dla tego typu obiektéw poszukiwane sa przede wszystkim tanie urzadzenia.

Dodatkowo inwestorzy oczekuja dostawy 1 montazu urzadzen kompletnych, co zmusza
producentéw do podejmowania wspotpracy z producentami generatoréw, uktadow regulacji oraz
systemOw automatycznego sterowania i zabezpieczen. Te dzialania z kolei podwyzszaja koszty
jednostkowe produkcji.

Po wprowadzeniu $wiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej pochodzacej z odnawialnych
zrodet energii i dopuszczeniu do obrotu handlowego prawami majatkowymi do tych $wiadectw,
obserwuje si¢ wyrazny wzrost zainteresowania mozliwosciami inwestowania w matej energetyce
wodnej. Przektada si¢ to, jak dotychczas, na wzrost zamowien u producentéw turbin
przeznaczonych dla elektrowni niskospadowych i wzrostem cen tych urzadzen.

Krajowi producenci nieznacznie tylko poszerzyli swoja oferte w zakresie typow oferowanych turbin
wodnych. Daje si¢ zauwazy¢ roOwniez pojawianie si¢ nowych producentow turbin. W wigkszosci sa
to niewielkie warsztaty tworzone przy funkcjonujacych juz zaktadach mechanicznych. Liczba
liczacych si¢ na krajowym rynku firm dostarczajacych na rynek turbiny wodne oraz kompletne
hydrozespoty jest niewielka. Ponizej podano przyktady firm dziatajacych w sposob ciagly na rynku
turbin wodnych:

a) ZRE Gdansk Sp. z 0.0. z tradycjami remontowymi w energetyce wodnej si¢gajacych lat
czterdziestych ubieglego stulecia. Firma ta produkuje turbiny wodne oraz dostarcza
kompletne wyposazenie dla matych elektrowni wodnych. Zapewnia przy tym dostawe
czesci zamiennych do turbin, generatorow. Obszar dziatalno$ci firmy obejmuje réwniez
remonty w elektrowniach wodnych, w tym prace modernizacyjne i odtworzeniowe. Na
dhugiej liscie referencyjnej mozna wigc znalez¢ przede wszystkim szereg zrealizowanych
samodzielnie (na mniejszych obiektach) prac remontowo-modernizacyjnych oraz udziat w
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tego typu pracach na obiektach duzych, dla ktérych urzadzenia dostarczali renomowani
producenci. Mniej natomiast jest pozycji zawierajacych dostaw¢ i montaz hydrozespotéw
dla elektrowni nowo budowanych i restaurowanych.

b) Gajek Engineering Sp. z 0.0. - kontynuator dziatajacego od 1992 r. Przedsigbiorstwa
Innowacji Technicznych J. Gajek. Firma ta podstawowo zorientowana na produkcje
hydrozespoléw dla matych elektrowni wodnych osiaga znaczace sukcesy na tym rynku. W
ofercie dla wilascicieli i inwestorow ma kompleksowa ich obstuge od doboru i kompletacji
dostaw urzadzen, dostawy turbin wodnych wiasnej produkcji w kompakcie z generatorami
wspoltpracujacymi  z turbinami poprzez przekladnie mechaniczne rowniez wlasnej
konstrukcji. Hydrozespotu wyposazane sa w elektrohydrauliczne regulatory oraz
komputerowe systemy sterowania i monitoringu obiektow. Firma rowniez prowadzi
modernizacje 1 przebudowy elektrowni wodnych. Firma dzialajaca na rynku w obecnej
formule od 2000 r. posiada obecnie juz dtuga liste referencyjna.

c) Wytwornia Turbin Wodnych Mragowo dziatajaca na rynku od 1990 r. Firma specjalizuje si¢
w dostawie tanich i prostych w obstudze turbin wodnych dla matych elektrowni wodnych.
W krajowych elektrowniach pracuje juz ponad 130 turbin tej firmy o mocy do 113 kW.
Firma jest tzw. przedsigwzigciem rodzinnym.

d) Przedsigbiorstwo Budowy i Eksploatacji Elektrowni Wodnych ,,Wodel” Sp. z o0.0. dziala na
rynku od 1986 r. W jego ofercie jest dostawa hydrozespotow z turbinami wiasnej
konstrukcji dla elektrowni niskospadowych. Hydrozespoty tej firmy pracuja w ponad
dwudziestu elektrowniach wodnych.

e) Male Elektrownie Wodne s.c. - firma jest wiascicielem pigciu matych elektrowni wodnych.
W ostatnim okresie rozszerzyla swoj obszar dziatalnosci o produkcj¢ turbin dla matych
elektrowni wodnych.

f) HYDREX Zaktad Projektowo-Wytworczy - firma dziata od 1997 r. Wspodlpracuje Scisle z
Instytutem Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku. Turbiny produkowane sa w oparciu o
zakupiong od Instytutu licencjg.

Druga grupa dostawcow urzadzen dla elektrowni wodnych to producenci uktadow regulacji i
sterowania, automatyki sterujacej i zabezpieczeniowej oraz uktadow elektrycznych. Do urzadzen
specyficznych dla energetyki wodnej naleza regulatory obrotéw turbin oraz systemy sterowania
praca hydrozespotow. W zasadzie wigkszo$¢ urzadzen i1 ukladow z tej grupy pod wzgledem
konstrukeji 1 zastosowanych podzespolow nie posiada cech, ktore pozwalaja na ich stosowanie
jedynie w energetyce wodnej. Sa to przewaznie znane z innych dziedzin przemyshu rozwiazania.
Szereg z nich zostalo przeniesionych z obiektow energetyki cieplnej. Specyficzne dla obiektow
energetyki wodnej sa natomiast stosowane tam algorytmy pracy wdrazanych uktadéw. Do firm
wiodacych na rynku dostawcow w tym zakresie naleza:

a) PHU Gawlikowski — Radomsko

b) Potudniowy Zaktad Automatyki i Zabezpieczen ,ENERGOEFEKT” Sp. z o0.0. — Ruda

Slaska
c¢) JTC SA — Bedzin
d) Instytut Energetyki Oddziat Gdansk — Gdansk

Szereg peryferyjnych urzadzen 1 uktadow przeznaczonych dla energetyki wodnej jest
wytwarzanych na zasadach produkcji ubocznej lub przez drobnych producentéw (mate firmy
rzemie$lnicze, warsztaty itp.). Wyposazenie dla wielu elektrowni budowanych w miejscach
dawnych lokalizacji wiasciciele wykonuja wiele elementow tzw. systemem gospodarczym. Tego
typu rozwiazania istotnie obnizaja koszty inwestycji, jednak efektywno$¢ produkcji, a w tym
wskaznik wykorzystania potencjatu hydroenergetycznego stopnia, jest znacznie odbiegajaca od
parametréw uzyskiwanych w elektrowniach wyposazonych przez profesjonalne firmy.
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Ta ,,specyfika” funkcjonowania matej energetyki wodnej w naszym kraju przeklada sig, jak juz
wczesniej powiedziano, na ceny wyposazenia elektrowni wodnych. Producenci generalnie nie chca
podawac¢ cen dostarczanych przez nich urzadzen i uktadéw nawet w ujeciu wskaznikowym.
Podawane sa rdzne przyczyny takiego podejs$cia do tego zagadnienia:
a) silne (zbyt silne) uzaleznienie ceny od parametrow hydrologicznych stopnia, przy ktorym
zlokalizowana jest elektrownia;
b) réznorodna struktura wlasnosciowa inwestorow, glownie:
e inwestorzy prywatni — osoby fizyczne, spotki prawa handlowego i1 organizacje
pozarzadowe,
e inwestorzy z udzialem Skarbu Panstwa w tym takze samorzadow, fundacji,
organizacji samorzadowych itp.,
e inwestorzy z kapitatem zagranicznym.
Powyzsze otwiera duze mozliwo$ci negocjacyjne uzyskania wigkszych dochodéw
zaleznie od kondycji gospodarczej inwestora 1 uwarunkowan wiasnosciowych.
c) odczuwalna juz obecno$¢ na rynku dostawcow zagranicznych, ktorzy jednak z reguty dos¢
precyzyjne podaja w ofertach budzetowych ceny wyrobow.

Wydaje sig, ze nieche¢ do podawania (nawet wskaznikowo) cen dostarczanych urzadzen i uktadow

czyni rynek dostawcOw wysoce enigmatycznym 1 nieprzewidywalnym oraz jest elementem
hamujacym jego rozwoj.
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4.7 Geotermia i pompy ciepla

Wg danych Instytutu Energetyki Odnawialnej przygotowanych we wspolpracy z Polska Asocjacja
Geotermalna dla projektu EU’Observ’ER, w 2006r. moc termiczna zainstalowana w cieptowniach
geotermalnych, bazujacych na tzw. geotermii glebokiej (odwiertach) i1 przytaczonych do 5
miejskich sieci cieptowniczych w Polsce wyniosta 92,93 MW, z czego na koniec roku
wykorzystywana byta w pelni moc 71,28 MW,. W ostatnich 3 latach nie zostaty oddane do uzytku
nowe obiekty korzystajace z geotermii glebokiej, a te istniejace o powoli rosnacej mocy
wykorzystywanej, pozwolity na wyprodukowanie ok. 103 GWh ciepta (581,6 TJ). Stosunkowo
niska produktywnos$¢ i sprzedaz energii z jednostki mocy zainstalowanej, spowodowana réznymi
czynnikami (takze poza technologicznymi) odbita si¢ na negatywnie na dochodowosci kilku
cieplowni geotermalnych 1 powoduje pewien zastd) w realizacji nowych inwestycji i
zaangazowaniu krajowego przemystu w tym zakresie.

W obszarze geotermii glgbokiej pojawily si¢ w ostatnich latach nowe koncepcje rozwoju, ktore
mialyby na celu poprawg¢ dochodowosci instalacji. Pierwsza z nich jest inicjatywa korodowana
przez Politechnike £.6dzka polegajaca na budowie pilotowej instalacji binarnej (wspotwytwarzanie
energii elektrycznej i ciepta), bazujaca na wodach geotermalnych o temp. rzedu 90-100°C) o
planowanej mocy elektrycznej kilkaset kW, - 1 MW, 1 wykorzystujacej cykl niskotemperaturowy
Rankina. Rozwiazanie takie, mogloby zwigkszy¢ przychody eksploatacyjne w efekcie dodatkowej
(poza cieplem) sprzedazy zielonej energii elektrycznej (bardziej preferowanej przez system
wsparcia). Z uwagi na brak krajowego know-how, nalezy jednak oczekiwaé ze dostawca
technologii kogeneracyjnej beda firmy zagraniczne. Inne inicjatywy zwiazane sa z wykorzystaniem
geotermii  glgbokiej w celach balneologicznych 1 rekreacyjnych. Od poczatku 2006r dziata
Geotermia Marusza k/Grudziadza stosujaca wodg geotermalng do zabiegdw balneoterapeutycznych.
Jest to obiekt niewielki o mocy zainstalowanej 0,28 MW,. Jednak pomystem budowy znacznie
wigkszych ,term” wystapito kilka samorzaddéw terytorialnych w tym miasta 1 wspierajace je
powiaty gostyninski i warminski (Lidzbark Warminski). U podstaw tych nowych inicjatyw lezy
wykorzystanie funduszy strukturalnych UE. Na obecnym etapie, zakladajac konieczno$¢
przeprowadzenia postgpowania przetargowego, trudno przewidzie¢ czy perspektywa nowych
inwestycji podziata mobilizujaco na dopracowanie przez krajowy przemyst parametréw
technicznych kluczowych elementéw w systemach geotermii glebokiej, takich jak pompy (rzadziej
wymienniki ciepla), czy tez elementy te, podobnie jak zaawansowane technicznie systemy
kogeneracyjne beda dostarczone w ramach importu. Nalezy si¢ jednak spodziewaé, ze w przypadku
powodzenia tych inicjatyw, ustugi towarzyszace, a w szczegdlnosci specjalistyczne wiercenia
wykonane bgda przez krajowe przedsigbiorstwa robot geologicznych. Pewna cecha
charakterystyczna przemystu dostarczajacego urzadzenia dla geotermii glebokiej jest brak
szczegolnych wyroznikéw technologicznych i znaczacej ilosci unikalnych tylko dla tej podgrupy
urzadzen 1 co za tym idzie - mozliwos¢ czerpania w do$¢ duzym zakresie z urzadzen rozwinig¢tych
w innych branzach zwigzanych z geologia, przemystem chemicznym, aparaturowym i radnym
przemystem energetycznym’®.

Na rynku przewazaja obecnie niewielkie instalacje geotermalne niskiej entalpii (tzw. geotermia
ptytka) , wymagajace stosowania pomp ciepta. Pompa ciepta, jako urzadzenie odzyskujace z
otoczenia rozproszona energi¢ cieplna, stosowana moze by¢ w bardzo wielu schematach
instalacyjnych. Umowny podziat instalacji geotermalnych wyr6znia dwa zasadnicze systemy:
(1) Systemy zamknigte, ktore przenosza ciepto do pompy ciepta za pomoca kolektora
zabudowanego pod powierzchnia ziemi. Medium transportujacym ciepto jest substancja

3 Pod tym wzgledem przemystowy profil geotermii glebokiej przypomina profil technologii wspotspalania biomasy w
elektrowniach systemowych, gdzie przy wprowadzaniu wspotspalania biomasy bazowa¢ mozna na know how,
urzadzeniach i ciagach technologicznych rozwinigtych w przetworstwie wegla i dokonywac stosowych adaptacji.
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wypelniajaca rury kolektora, krazaca w systemie zamknigtym, tj. bez bezposredniego kontaktu
Z otoczeniem.

(i1) Systemy otwarte, w ktérych medium przenoszacym cieplo z gorotworu do pompy
ciepla jest woda podziemna pompowana ze studni. Po oddaniu ciepta wykorzystana woda
odprowadzana jest do kanalizacji, wod podziemnych lub powierzchniowych, moze by¢ takze
uzytkowana do innych celéw (nawadnianie, spozycie itp.) W systemie otwartym
wykorzystywane moga by¢ takze wody pochodzace z odwodnien kopalnianych lub z
zatopionych wyrobisk gorniczych.

Szacuje sig, ze w Polsce zainstalowanych jest ok. 8000 instalacji z pompami ciepta, ktére moga
wykorzystywac ciepto o niskiej entalpii z geotermii ptytkiej. Nie ma potwierdzonych danych
statystycznych na ten temat, ale obecna moc termiczna w tego typu instalacjach moze sigga¢ 80
MW; i tym samym by¢ wigksza od mocy termicznej wykorzystywana przez geotermi¢ gleboka.
Teoretycznie te systemy moga dostarczaé¢ rocznie 143 GWh (500 TJ) ciepta brutto (bez odjgcia
zuzycia wlasnego energii elektrycznej konwencjonalnej na naped agregatdow pomp ciepla i energii
na zuzywanej przez pompy wodne).

Przeprowadzona analiza rynku pomp ciepta w krajach Europy Zachodniej wykazuje tendencje
zwigkszania si¢ wielkos$ci sprzedawanych pomp ciepta $rednio o 25% w stosunku rocznym. Wg
danych zebranych przez dr Mariana Rubika przedstawionych na posiedzeniu Spolecznej Rady
Programowej Stowarzyszenia Energii Odnawialnej w grudniu 2004, instaluje si¢ ok. 500 pomp
ciepla w ciagu roku. Dynamika wzrostu sprzedazy w Polsce nie jest tak duza jak w krajach Europy
Zachodniej, co mozna tlumaczy¢ przede wszystkim sytuacja gospodarcza naszego kraju, jak
rowniez niskim poziomem wiedzy spoleczenstwa na temat pomp ciepta. Mozna jednak na
podstawie zebranych danych zaktadaé, ze $redniorocznie sprzedaz pomp ciepla wzrasta w tempie.
15%-20%. Podstawowa ustuga w tego rodzaju inwestycjach sa roboty ziemne zwigzane z
utozeniem gruntowych wymiennikow ciepta (poziomych badz pionowych), ale w przeciwienstwie
do geotermii glebokiej to nie prace ziemne i geologiczne i zewngtrzne wymienniki ciepta oraz
pompy wodne stanowia gtowny koszt systemow, ale kompletne pompy ciepta.

W Polsce dziala 5 producentéw pomp ciepla. ENGOREM, HIERNATUS, STIEBEL ELTRON,
VATRA, VIESSMAN 1 ok. 25 wigkszych dystrybutorow. Same pompy ciepta trudno
zakwalifikowa¢ do urzadzen energetyki odnawialnej, per se. Czg$ciej zaliczane sa do urzadzen albo
poprawiajacych komfort cieplny (klimatyzacja) lub poprawiajacych mozliwosci zagospodarowania
ciepta odpadowego (zwigkszajacych efektywno$¢ energetyczna). Z tych tez powodow trudno
przedstawi¢ prognoze¢ rozwoju tego sektora wychodzac z celow ilosciowych dla energetyki
odnawialnej czy srodkow na jej wsparcie z funduszy strukturalnych UE (por. rozdz. 3). Z uwagi na
brak danych do prognozy dla catego sektora, informacje o trendach na rynku przedstawiono na
przyktadzie zalozen rozwojowych jednego z czotowych graczy, firmy VATRA, produkujacej
sredniej wielko$ci pompy ciepta. Planowane dziatania tej firmy oraz rozwdj sieci sprzedazy
powinny przynie$¢ wzrost ilosci sprzedanych pomp ciepta z 99 w 2005 r. do ok. 300 w 2009 r., przy
znaczacym zmniejszeniu udziatu kosztoéw produkcji pomp ciepta cenie katalogowej urzadzen (efekt
skali) oraz wzrostowi udzialu w rynku tej firmy z ok. 20 do ponad 30%. Znaczna czg$¢ tej
produkcji moze by¢ przeznaczona do pozyskiwania ciepta gruntu.
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5 Syntetyczna analiza porownawcza rynku urzadzen energetyki odnawialnej i
wnioski

Migdzysektorowa analiza pordwnawcza rynku urzadzen w energetyce odnawialnej jest
zdecydowanie trudniejsza niz analiza odpowiednich rynkéw z tradycyjnie utrwalonym podziatem
badZ to na rodzaje odnawialnych Zrddet energii (energia wodna, geotermalna, promieniowanie
stoneczne itp.) badz na koncowe nosniki energii (ciepto, energia elektryczna i paliwa transportowe).
Producenci urzadzen i komponentéw z natury dzialaja na znacznie we¢zszych rynkach.

W $wietle opisu rynkéw w poszczegolnych podgrupach (rozdzial 4) rysuje si¢ podzial na
urzadzenia:

a) zasadnicze i1 specyficzne dla danej aplikacji odnawialnego zrodta energii

b) aparaty i urzadzenia zazwyczaj rozwinigte na potrzeby kilku innych branz

Niektore z podsektorow energetyki odnawianej bazuja wylacznie na zasadniczych i specjalnie
rozwinig¢tych na swoje potrzeby urzadzen. Branzami majacymi swoje i dobrze rozpoznawalne
urzadzenia sa energetyka wiatrowa ze wspolczesna elektrownia wiatrowa i jej zasadniczymi rownie
specyficznymi komponentami: wirnik, $migta itp., energetyka stoneczna z r6znymi absorberami i
kolektorami stonecznymi stosowanymi w aktywnych systemach grzewczych oraz z modutami
fotowoltaicznymi i1 energetyka wodna z turbinami i1 hydrozespotami oraz systemami regulacji, czy
w przypadku energetycznego wykorzystania biomasy kotly cieptownicze dostosowane do spalania
Scile okreslonych biopaliw statych lub aparatow stosowanych do transestryfikacji (metanolizy)
oleju rzepakowego w systemach produkcji biodiesla.

W wigkszosci jednak podgrup energetyki odnawialnej trudno wyodrebni¢ takie zasadnicze i
specyficzne urzadzenia i czgsto kluczowym zadaniem nie 5.1jest wyprodukowanie konkretnego
urzadzenia, tylko optymalne dobranie odpowiedniej konfiguracji urzadzen stosowanych w innych.
Do takich podsektoréw zaliczy¢ mozna aparaty do produkcji bioetanolu na cele energetyczne nie
rézniace si¢ zasadniczo od produkcji spozywczej, ttocznie oleju rzepakowego do biodiesla
identyczne z tymi stosowanymi w przemysle olejarskim, elementy linii do wspdtspalania biomasy z
weglem w elektrowniach cieplnych; pompy, mieszalniki, komory fermentacyjne czy agregaty
pradotwoércze stosowane od dawna w przemysle rolno-spozywczym czy w systemach zasilania
awaryjnego, a dopiero od niedawna wykorzystywane w biogazowniach rolniczych. Na podobne
analogie mozna trafi¢ w geotermii. Ale takze i w tej grupie mozna wyodrgbni¢ urzadzenia
zasadnicze 1 pomocnicze.

Na potrzeby niniejszej pracy, na podstawie wczesniejszych analiz (rozdziat 4) i zestawu urzadzen
produkowanych przez producentow urzadzen energetyki odnawialnej zestawionych w zataczniku nr
do niniejszej ekspertyzy dokonano wyboru zasadniczych urzadzen energetyki odnawialnej
produkowanych w Polsce. W przypadku drugiej grupy urzadzen (nazwanych wcze$niej b)
wystepujacych w dlugich ciagach technologicznych, dokonano agregacji nazw kilku komponentéw
(tak jak w przypadku technologii biogazu, bioetanolu), lub tez zdecydowano si¢ na wyodrgbnienie
w danej grupie tylko niektorych dobrze zdefiniowanych urzadzen (np. pominigto technologi¢
wsposlpalania biomasy z weglem a skupiono si¢ tylko na kottach malej 1 $redniej mocy na
konkretne paliwa state, czy tez z urzadzen stosowanych w energetyce geotermalnej uwzgledniono
tylko ,,geotermalne” pompy ciepla).

Efekty takiej uproszczonej klasyfikacji przedstawiono w tabeli. 5.1. W tabeli podano tez liczbg
zidentyfikowanych krajowych producentéw urzadzen oraz analogiczng list¢ importerow tych
urzadzen. W sumie zidentyfikowano 166 firm krajowych produkujacych ,,zasadnicze” urzadzenia 1
137 firm zagranicznych majacych w kraju swoje sieci dystrybucji.
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Tabela 5.1 Zestawienie ilosci firm produkujacych zasadnicze urzadzenia dla energetyki odnawialnej
z uwzglednieniem ilo$ci firm produkujacych urzadzenia w Polsce i tych ktore kluczowa produkceje
zlokalizowaty zagranica ale posiadaja w Polsce dystrybutorow lub adresuja swoja oferte do Polski,
zrodlo: zalqcznik nr w do niniejszej ekspertyzy.

Typ urzadzenia zasadniczego Liczba firm Liczba importeréw
produkujacych w Polsce | urzadzen zasadniczych
urzadzenia zasadnicze

Mate elektrownie wiatrowe 4 6
Elektrownie wiatrowe sieciowe - 10
Kolektory stoneczne ptaskie 14 24
Kolektory stoneczne prozniowe 7 20
Moduty fotowoltaiczne - 17
Hydrozespoty 10 -
Turbiny wodne 6 -
Uklady automatyki i regulacji turbin 5 -
wodnych

Geotermalne pompy ciepta 9 11
Elementy linii do produkcyjne biodiesla 19 13
Ttocznie oleju surowego 7 -
Wytwornie bioetanolu 6 1
Gtowne komponenty biogazowni 27 8
Kotly na drewno 32 15
Kotly i palniki na pelety 1 ziarno zb6z 11 8
Kotty na stomeg 9 4
RAZEM 166 137

Na podstawie powyzszej statystyki przygotowano wykres radarowy (rys 5.1), na ktorym w sposob
wzgledny (po sprowadzeniu wyzej podanych liczb do wzglednej - wg. urzadzenia o najwigkszej
liczbie producentow w danej grupie - skali dziesigtnej) pordwnano migdzy soba aktywno$é
producentéw w réznych podgrupach. Dodatkowo na tak zestawione dane nalozono takze
sprowadzona do wzglednej i bezwymiarowej skali dziesigtnej srodki UE na wsparcie inwestycji w
roznych podgrupach. Wykorzystano tu wyniki analiz nt. alokacji srodkow UE przeprowadzone w
rozdziale 4, ale zestawienia do analiz w tym rozdziale wymagaty pewnych zalozen upraszczajacych
1 w przypadku alokacji srodkéw maja tylko charakter jako$ciowy.

Wizualizacja wynikow analiz na rys. 5.1 pozwala na poczynienie kilku obserwacji:

e Da si¢ dostrzec podsektory w sposob szczegdlny preferowane lub zdominowane przez
krajowych producentéw, w szczeg6lnosci np. producentéw kottow na drewno czy tez np.
firm produkujacych (tez dla potrzeb roéznych branz) komponenty wykorzystywane w
biogazowniach

e Zagraniczni dostawcy dominuja w przypadku niektorych wyrobow energetyki stonecznej, w
szczegolnosci w przypadku modutéw fotowoltaicznych czy tez znaczaco liczbowo
przewazaja w przypadku prozniowych kolektoréow stonecznych czy duzych elektrowni
wiatrowych.
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e Wystepuja typy urzadzen zasadniczych cieszace si¢ zainteresowaniem zar6wno firm
krajowych jak i zagranicznych; tak jest np. w przypadku ptaskich kolektorow stonecznych,
kotléw na drewno a takze w przypadku tak stosunkowo nowych podsektorow jako linii do
produkcji biodiesla. Moze to §wiadczy¢ o ocenie tych podsektorow/nisz jako atrakcyjnych
rynkowo oraz nalezy przypuszcza¢ ze w tych branzach/segmentach rynku jest wigksza
konkurencja.

Male elektrownie wiatrowe

Elektrownie wiatrowe sieciowe

Tlocznie oleju surowego i/ Turbiny wodne

Glowne elementy linii do produkcyji biodiesla Uktady automatyki i regulacji turbin wodnych

Geotermalne pompy ciepta

‘ —— Wzgledny udziat firm produkujacych w Polsce urzadzenia —#— Wzgledny udziat importerow urzadzen fundusze UE ‘

Rys. 5.1 Poréwnanie migdzy soba wzgledna aktywno$¢ producentow w roznych podgrupach
zasadniczych urzadzen energetyki odnawialnej z uwzglednieniem wzglednej (wzgledem innych
podgrup) liczby producentdw krajowych i zagranicznych w danej grupie i przewidywanej skali
wsparcia (tez w warto$ciach wzglednych w stosunku do catosci wsparcia) z funduszy UE
przeznaczonych na dotacje do inwestycji w r6znych podgrupach, do 2015r.

e Jednoczesnie mozna dostrzec, ze alokacja srodkéw UE nie pokrywa si¢ szczegdtowo z
zadna z powyzszych prawidlowosci 1 proporcjonalnie najwigksze wsparcie moga uzyskac
biopaliwa transportowe i energetyka wiatrowa, ale mozna oczekiwaé ze beneficjentem tej
pomocy publicznej w znacznej mierze bgda zagraniczni dostawcy.

Powyzsze obserwacje maja charakter bardziej jakosciowy/pogladowy ale posrednio dowodza
duzego zrdéznicowania sektora energetyki odnawialnej, rozproszenia interesoéw producentow, ale
paradoksalnie wskazuja na wigksza aktywnos$¢ w podsektorze produkeji zielonego ciepta (najmnie;j
wspieranego przez panstwo), a mniejszej aktywnosci w sektorach biopaliw 1 zielonej energii
elektrycznej, ktére sa zdecydowanie silniej wspierane instrumentami prawnymi (zobowiazaniami i
ulgami podatkowymi oraz dotacjami z UE).

Tabela 5.1 pozwala tez na wyciagnigcie innych wnioskoéw. Jednym z powoddéw braku spdjnosci we
wsparciu poszczeg6dlnych przemystow produkceji urzadzen energetyki odnawialnej moze by¢ brak
lobby przemystowego w tym zakresie. Lepiej sa bowiem reprezentowane interesy inwestorow
inwestujacych w produkcj¢ energii ze zrdédet odnawialnych, czy nawet aktualnych operatoréow
instalacji, niz sektora przemyslowego urzadzen i komponentéw. Podnoszony jest argument, ze
»hajlepszym wsparciem dla producenta urzadzen jest jego klient” 1 jest w tym wiele prawdy, w
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szczegolnosci w sektorach juz okrzeptych, gdzie nie tyle chodzi o uruchamianie produkcji urzadzen
ile doskonalenie rozwigzan konstrukcyjnych i zwigkszanie skali produkcji. Ta metoda jest jednak
zawodna, gdy chodzi o pokonanie bariery wejscia na rynek zupetnie nowych produktow i tworzenia
nowych branz, z tym mamy cz¢sto do czynienia w energetyce odnawialnej, gdzie powszechnie
obowiazuje zasada ,,blednego kota”. Zasada ta nie jest odczuwana przez inwestoroOw i operatoréw,
z tych tez wzgledow, zdominowane przez nich stowarzyszenia branzowe i izby gospodarcze
niedostatecznie reprezentuja interesy srodowiska producentéw urzadzen. Zasadnym wydaje si¢ by¢
w tej sytuacji powolanie stowarzyszen reprezentujacych w wigkszym zakresie interesy tej grupy, na
wzor europejskich stowarzyszen producentéw kolektoréw stonecznych (ESTIF) czy producentéw
urzadzen do konwersji biomasy na cele energetyczne (EUBIA).

Wydaje sig, ze bezpowrotnie zostal zmarnowany okres 2000-2007 do reaktywacji w Polsce
przemystu energetyki wiatrowej. Biorac pod uwage, ze aktualnie budowane przez europejskie
koncerny nowe fabryki w UE omingly Polske, trudno oczekiwa¢ aby w najblizszej przyszlosci
sytuacja mogta ulec zmianie. Niestety, niewielkie sa tez szanse na uruchomienie w Polsce produkcji
ogniw 1 modulow fotowoltaicznych. Ten przemyst wysokiej techniki, razem z upadkiem krajowego
przemyshu elektronicznego, ominat takze Polskg, cho¢ powoli rosna niszowe aplikacje tych
systemOw i istnieje w tym obszarze w kraju pewien potencjat badawczy.

Obserwujac niedoinwestowany i rozproszony sektor energetyki odnawialnej nie trudno si¢ nie
zauwazy¢, ze relacje konkurencji przewazaja w nim nad relacjami wspolpracy. Nie ma tez w system
wbudowanych moca panstwa mechanizméw koordynacji, tam gdzie to moze by¢ przydatne w
budowaniu pozycji tej gatezi przemyshu w kraju i zagranica. Jest dostgpnych kilka instrumentow
wspomagajacych wspotpracg 1 koordynacje, wsrdd ktorych jednym z najciekawszych wydaje sig
by¢ wsparcie przez rzady struktur zwanych klastrami. W Polsce pojecie ,,klaster” zdefiniowane jest
jako®” przestrzenna i sektorowa koncentracja podmiotow dziatajacych na rzecz rozwoju
gospodarczego lub innowacyjnosci oraz co najmniej dziesigciu przedsigbiorcéw, wykonujacych
dziatalno$¢ gospodarcza na terenie jednego lub kilku sasiednich wojewodztw, konkurujacych 1
wspotpracujacych w tych samych lub pokrewnych branzach oraz powiazanych rozbudowana siecia
relacji o formalnym i1 nieformalnym charakterze, przy czym co najmniej potowe podmiotow
funkcjonujacych w ramach klastra stanowia przedsigbiorcy.” Podmioty funkcjonujace w ramach
klastra, dzigki wzajemnej wspoOlpracy 1 bliskiej koncentracji geograficznej korzystaja z efektu
synergii, co pozwala osiagna¢ lepsze efekty ekonomiczne i w rezultacie przewage konkurencyjna
nad innymi podmiotami dziatajacymi na rynku. Taka sytuacja jest mozliwa, gdy koncentracja
specyficznych w danym sektorze zasobdéw i kompetencji osiagnie masg krytyczna, przy ktorej
klaster staje si¢ atrakcyjnym osrodkiem i przyciaga dalsze zasoby.

Jak dotychczas najbardziej znanym w energetyce i chyba najlepiej zorganizowanym, z udziatem
takze przedsigbiorstw energetyki odnawialnej jest Pleszewski Klaster Kotlarski ,,Kociol”.
Wychodzac z powyzszej definicji 1 danych zaprezentowanych w tabeli 5.1 warto zauwazy¢, ze w
przypadku producentdéw kilku grup urzadzen jest wystarczajaca masa krytyczna firm (wigcej niz 10)
ktore, o ile udatoby si¢ pokona¢ przeszkody we wspodtpracy, moglyby si¢ ubiega¢ do PARP o
dotacj¢ z funduszy strukturalnych UE na utworzenie i wsparcie danego klastra. Oprocz
producentéw produkujacych kotlty na drewno, pelety i stomg, takie mozliwosci z pewnoscia istnej w
przypadku potencjalnego klastra kolektorow stonecznych, turbin do matych elektrowni wodnych,
instalacji do produkcji biodiesla. Czasami przeszkoda moze by¢ duze rozproszenie przestrzenne
lokalizacji producentdéw, ale jak to wynika np. z mapki na rysunku 4.5, producenci kolektorow
stonecznych maja w tym zakresie praktyczne mozliwosci dziatania.

7 A. Bakowski, A. Nowakowska; w , Innowacje i transfer technologii - stownik poje¢” pod red. Krzysztofa B.
Matusiaka, PARP, 2005.
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Zalacznik 1: Zestawienie danych dot. przemyshu produkcji urzadzen energetyki
odnawialnej wraz z najwazniejszymi oferowanymi uslugami

Uslugi, ktére

Producent Obszar Oferta produktowa w cwindez
~rocucent dzialalnosci zakresie OZE SWIACCZY
- - producent
AKS spotka z 0.0.
Biskupiec 11-300
ul. Chrobrego 28 energia Solena projektowanie i
tel/fax (0 89) 715 44 96, 715 36 36 stoneczna SO - 179/79 wykonawstwo
aks@aks.ibe.pl
www.aks.ibc.pl
APAREL Zaktad Metalowo - Elektryczny
Jerzy Durys,
Dyrektor d/s technicznych Topola Krélewska
46E99 100 Leczyca
tel. 0-24 722 34 54 fax
0-(0-24) 722 -34 -72
aparel@aparel.com.pl energia kolektor stoneczny czarny chrom projektowanie i
www.aparel.com.pl .
stoneczna A2 Cr pionowy wykonawstwo

od stycznia 2007r wspotprace z klientami w
zakresie kolektoréw stonecznych przejmuje
Dziat Sprzedazy ERGOMU ERGOM Sp. z o.
0. (producent) ul.Nowe Sady 10 94-
102 £.6dz tel. (042) 689 - 33 - 78
sprzedaz@ergom.com
WWW.ergom.com

kolektor stoneczny czarny chrom
A2 Cr/M pionowy

kolektor stoneczny czarny chrom
B2 Cr poziomy

kolektor stoneczny czarny chrom
B2 Ct/M poziomy

kolektor stoneczny A2 S pionowy
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kolektor stoneczny A2 S/M
pionowy

kolektor stoneczny B2 S poziomy

kolektor stoneczny B2 S/M
poziomy

ATUT Spétka z o.0. Slaskie Przedigbiorstwo
Inwestycyjne(producent/dystrybutor)

kolektor powietrzny MISTRAL

ul.W.Korfantego 37 43- 400 Cieszyn energia projektowanie i
tel. (0-33)857-90-33, 857-90-33 fax stoneczna wykonawstwo
(0-33)857-90-33 biuro@atut.cieszyn.pl
www.atut.cieszyn.pl
W ostatnim okresie firma prowadzi
badania nad wdrozeniem nowego
produktu:
Kolektora stoneczno powietrznego
KSP-2
BACHUS P.P.H.U. (producent)
UL Nowiny 40
80-020 Gdansk
Telefon :
(0-58) 306-65-90 energia Kolektor stoneczny KS-2005WN projektowanie i
oraz stoneczna wykonawstwo

0-502-513-736
(0-58) 301-21-21
Internet : www.bachus.com.pl
kolektor@poczta.onet.pl
bachus@op.pl

Kolektor stoneczny KS-2005PN
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Kolektor stoneczny KS-2005SWM

Kolektor stoneczny KS-2005PM

ELFRAN (producent)

Franciszek Scistowicz

Elfran-Revolation UNO

34-400 Nowy Targ energia projektowanie i
ul. Krasinskiego 10 stoneczna wykonastwo
tel./fax /018/266-22-10 lub 264-14-90
e-mail: elfran@ceti.pl
www.elfran.com.pl
Elfran-Revolation DUO
Elfran-Revolation QUATTRO
kolekor stoneczny WS 400, ptaski
cieczowy
434x202x 11 cm
kolekor stoneczny KSC-AE/200 S
197x 98,8x11cm
KOLEKTOR WS - 401
434x201x 12 cm
KOLEKTOR WS - 200
219x202x 11 cm
GASTROMETAL (producent)
64-030 Smigiel
ul. Poludniowa 21a energia rojektowanie i
tel. (065) 518-98-49 & Kolektor ptaski proj
stoneczna wykonastwo

tel/fax (065) 518-98-56
office@gastrometal.pl
www.gastrometal.pl
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"Geres Asco" Sp. z 0.0.

44-201 Rybnik
ul. Jankowicka 9

energla kolektor stoneczny G4 projektowanie i
stoneczna wykonawstwo
tel. 601 87 30 54
e-mail: geres_asco@interia.pl
WWW.geresasco.com
Kolektor stoneczny KS-2000 S
Kolektor stoneczny KS-2000 S/L
HEWALEX (producent)
- Leszek Skiba
ul. Witosa 14a energia projektowanie i
43-512 Bestwinka stoneczna wykonastwo

tel./fax (32) 214-17-10 , (32) 214-17-11
e-mail: hewalex@hewalex.com.pl
www.hewalex.com.pl

Kolektor stoneczny KS-2000 S/P

Kolektor stoneczny KS-2000 S/L/P

Kolektor stoneczny KS-2000 T

Kolektor stoneczny KS-2000 T/L

Kolektor stoneczny KS-2000 T/P

Kolektor stoneczny KS-2000 T/L/P
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Makroterm (producent/dystrybutor)

PHU "MAKROTERM" s.j.
ul. Sienkiewicza 22
34-500 Zakopane
tel. +48 -18 - 20 207 42
fax +48 -18 - 20 207 41
BIURO HANDLOWE:
PHU "MAKROTERM" sj.
Siedliska 57 k/ Krakowa
32-104 Koniusza
tel. +48 - 12 - 386 76 00, - 01, - 02
fax +48 - 12 - 386 97 60
WEASCICIELE - Agata i Krzysztof Wachata
DYREKTOR HANDLOWY - Witold Glen
tel. +48 - 12 - 386 76 27
w.glen@makroterm.com.pl
DZIAL HANDLOWY - Ewa Gut
tel. +48 - 12 - 386 76 26
e.gut@makroterm.com.pl
www.makroterm.com.pl

energia
stoneczna

TURBOSOLAR TS16

projektowanie i
wykonastwo

Mawor s.c.(producent/dystrybutor)
Siedziba
05-200 Wotomin Le$niakowizna
ul. Kasprzykiewicza 45
Tel. (022) 4236832
kom. 0605221995
fax : (022) 7878008
e-mail : mawor@mawor.pl
www.mawor.pl

energia
stoneczna

MAW - 12

projektowanie i
wykonastwo

NEON (producent)

Kolonia Borek ul. Przemystowa 3
42-262 Poczesna
tel./fax +48 34 324-51-61
e-mail: neon@neon.new.pl
www.neon.new.pl

energia
stoneczna

neosol 250

projektowanie i
wykonastwo
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Projprzem EKO Sp. z o. o. (producent)
ul. Osiedlowa 1

PE 15-47
prézniowych 15

ilo$¢ rur

89 - 203 Zamos¢ k.Bydgoszczy tel. energia projektowanie i
(0-52) 384-00-25 fax (0-52) 384-00-26 stoneczna wykonawstwo
peko@projprzemeko.pl
www.projprzemeko.pl
PE 22-47 ilo$¢ rur
prozniowych 22
PE 15-58 ilo$¢ rur
prozniowych 15
PE 20-58 ilo$¢ rur
prézniowych 20
SEMAG
Zaktady gumowe SEMAG sp. 20.0 Kolektor soneczny
41 - 800 Zabrze, Ul. Janika 4 SANBEAM - 1
tel. (32) 271 64 51(2) fax. (32) 277 52 31, (32) energia ) projektowanie i
376 37 80 stoneczna wykonawstwo

e-mail: info@semag.com.pl
www.semag.com.pl
SUNBEAM jest spotka corka firmy SEMAG

Kolektor stoneczny
SANBEAM - 2
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SOLAR POLSKA S.C. (producent)

38-304 Kryg 272

KS-Cu-Al 2000

tel. fax. 013 44 75 125 energia roiektowanie i wykonani
tel. 603 599 436 stoneczna projeidiowantie 1 wykonatie
tel. 603 874 684
email: solarpolska@poczta.xo.pl
www.solarpolska.com.pl
KS-Cu-KO. 2000
KS-sunselekt 2000
Soleko (producent/dystrybutor) SOL §
ul. Partyzantéw 127
29-100 Wioszczowa .
energia . . .
stonecrna projektowanie i wykonanie
tel./fax 41 39 44 087 g
tel. kom. 0 600 347 259
email: info@kolektory.com
www.kolektory.com.pl AP 10, kolor czarny, brazowy,
ilo$¢ rur prozniowych 10
AP 20, kolor czarny, lub brazowy,
ilo$¢ rur prozniowych 20
AP 30, kolor czarny, lub brazowy,
ilo$¢ rur prézniowych
SUNERGY (producent)
Jeczydot 16
PL 73-108 Kobylanka energia
tel: +48 (091) / 5777104 slone cgzna Kolektory ptaskie PK-022 projektonie i wykonanie

fax: +48(091) /5610118
www.sunergy.pl
e-mail: sunergy@sunergy.pl

Kolektory ptaskie PK-034

Kolektor ptaski SUN-350

KOLEKTOR PROZNIOWY
PKRO02
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KOLEKTOR PROZNIOWY

PKRO3
Basicx 2.51
Basicx 2.51W poziomy
Basicx 2.0
SUNEX Sp. z o.0.
ul. Piaskowa 7 Basicx 1.1
PL-47-400 Raciborz energia rodukeia
tel.: +48 32414 92 12 stoneczna produxg)
fax: +48 3241492 13
email: info@sunex.pl
www.sunex.pl
S$X 2.50
SX 2.80
MIK 1
MIK 2
Termosyfon Xomo
WATT (producent)
PRODUKCJA SYSTEMOW SOLARNYCH
CHORZOW
ul. Narutowicza 15 energia
tel/fax: 0048 32 736 20 81 slonefzna WATT 3000S produkcja
0048 32 736 20 80,
0048 32 24593 04
e-mail: info@watt.pl
www.watt.pl
www.kolektory.pl
WATT CPC 9
WATT CPC 15
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WATT CPC 21

ABM SOLID, ul. Stoneczna 30, 33-100
Tarnow

biomasa,
drewno, kotty

kotty KFD na zrebki

AV-PROJEKT, ul. Pucka 34 paw. 39, 84-200,
Wejherowo

biomasa,
drewno, kotty

instalacje spalania odpadow
drzewnych DANSTOCKER 0,2 - 5
MW

EKOSZOK Leszek Wisniewski, ul. Obotrycka
14c¢, , Szczecin

biomasa,
drewno, kotly,
pelety, ziarno-
palniki, kotly,
stoma, kotly

kotly na drewno kawatkowe o mocy
od 18 do 58 kW, kotly na pelety,
ziarno, brykiet o mocy od 25 do 50
kW, kotty na stomg o mocy od 40
do 700 kW

EKO-VIMAR, ul. Nyska 17 B, 48-385,
Otmuchow

biomasa,
drewno, kotly

kotly na drewno VIGAS 25- 80 kW,
zbiorniki ¢.w.u., armatura

Fabryka Kottéw RAFAKO SA, ul. Lakowa
33, 47-400, Raciborz

biomasa,
drewno, kotty

spalanie odpadow i innych paliw
statych, takich jak stoma czy
odpady drzewne, systemy spalania
odpadow, takie jak SEGHERS -
Belgia, VonRoll - Szwajcaria,
Anslado-Volund - Dania, TMC -
Francja i inne

FINNROSE PL, ul. Krétka 3, 46-083,
Siotkowice Stare

biomasa,
drewno, kotty

instalacje spalania odpadow
drzewnych JUSTSEN

FLS MILJO Polska, ul. Chopina 7/44, 00-559,
Warszawa

biomasa,
drewno, kotly

technologie spalania biomasy,
kompleksowa realizacja (FLS Miljo
Dania)

FORTUM ENGINEERING Polska Sp. z o.0.,
ul. Postepu 13, 02-676, Warszawa

biomasa,
drewno, kotly

CHP; kotly z barbotazowym i
cyrkul. ztozem fluidalnym do spal.
biomasy mocy: 3,30 kW; 26,60
MWth

HAMECH Zaktady Maszynowe, ul. Armii
Krajowej 3, 17-200, Hajnowka

biomasa,
drewno, kotly

technologie spalania odpadéw
drzewnych 50 - 2000 kW,
podajniki, suszarnie

Kvaerner Pulping Poland, ul. Synéw Putku
2/8, 01-354, Warszawa

biomasa,
drewno, kotty

technologie KVAERNER
PULPING

MADREW Zaktad Budowy Maszyn, ul.
Harcerska 1, 78-400, Szczecinek

biomasa,
drewno, kotty

technologie spalania trocin 03 - 1,2
MW

MODERATOR Zaktad Energetyki Cieplnej,
ul. 11 Listopada 16A, 17-200, Hajnowka

biomasa,
drewno, kotty

kotty na paliwa odpadowe 24 450
kW

MULLER-MINDEN, ul. Kolejowa 1/3, 60-
715, Poznan

biomasa,
drewno, kotly

systemy spalania odpadow
drzewnych NOLTING

NESTRO-LUFTTECHNIK Sp. 0 0.0., ul.
Ksigcia Gladysza 10, 42-780, Dobrodzien

biomasa,
drewno, kotly

kotty na zrebki drzewne 15 - 100
kW

POLYTECHNIK Biuro Techniczne, ul. A.
Mickiewicza 51, 80-209, Chwaszczno

biomasa,
drewno, kotty

technologie spalnia opadéw
drzewnych 0,2 - 10 MW

SCHELLING POLSKA, ul. Pradzyfiskiego
24, 63-000, Sroda Wielkopoloska

biomasa,
drewno, kotty

technologie spalnaia odpadow
drzewnych MAWERA

SM 21 Energetyka Sp z o.0., ul. Zgierska 73,
90-960, L.odz

biomasa,
drewno, kotty

systemy spalania odpadow
drzewnych 1 - 10 MW

UNIVEX-AJ S-ka z o.0., ul. Leczycka 29, 82-
300, Elblag

biomasa,
drewno, kotly

technologie spalania odpadow
drzewnych 0,1 - 5 MW

WEISS Sp. z 0.0., ulr. Traugutta 4a, 27-400,
Ostrowiec Swigtokrzyski

biomasa,
drewno, kotty

systemy spalania odpadow
drzewnych WEISS (kompleksowa
realizacja)
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Zaktad Mechaniczny ZAMER, Kraszewo 44,
11-111, Lidzbark Warminski

biomasa,
drewno, kotly

kotly rusztowe, zgazowarki dla
odpadow, wysokosprawne kotly
weglowe matej mocy:20-1000kW

. biomasa, kotty cieptownicze na drewno,
DAP%I;EEI: 5S9p. SZO(-);;.’} Léﬁ!f;{(ynarh drtewno, stoma, | stomg 20-100 kW, kotly na stomg
1% kotly od 12 do 230 kW

ENERGO-INWEST Sp z 0.0., ul. Podmiejska
7, 44-207 Rybnik,

biomasa, stoma,
drewno, kotly

technologia spalania do 600 kW,
kotty na drewno 20 - 60 kW,
technologia spalania stomy 600 kW

GIZEX PHPUSp. z 0.0., ul. Poznanska 103,
63-300 Pleszew

biomasa, stoma,
kotlty

kotty PILEVANG-GIZEX PM na
stomeg 41 - 580 kW

GRASO, ul. Krag 4a, 83-200 Starogard
Gdanski

biomasa, stoma,
kotty

kotly na stomg 60 - 500 kW

METALERG S.C., }11. Polska 9, 55-200 Otawa
Scinawa

biomasa, stoma,
kotly

dane techniczne kottow na stome¢
RM EKOPAL 30-500 kW

WAT, ul. Goszczynskiego 36/40 m 9, 02-610
Warszawa

biomasa, stoma,
kotly

technologie spalania stomy firmy
REKA

Centrum Handlowe RadmaR, ul. Dtuga 20a,
64-020 Czempin, 64-020, Czempin,
www.radmar.pl/kontakt.htm, 061 28-26-139

biomasa,
drewno, pelety,
ziarno-palniki,

kotty na trociny, zr¢bki do mocy
320 kW, kotly na pelety o mocy od
20 kW - 1000 kW, palniki na owies

ECOVARM, ul. Okrzei 40, 25-525 Kielce,
www.ecovarm.com, 0 41 344 46 10

drewno, pelety,
ziarno-palniki,
kotly

kotty ipelety od 15 do 25 kW
technika spalania biomasy;
biomasa, zrgbkow, trocin, pytu

produkcyjnego z MDF i plyt
widrowych o mocy od 15 do 20 000
kW, palniki na pelety o mocy od 15
do 24 kW

KLIMOSZ, ul. Rybnicka 83, 44-240 Zory,
www.klimosz.pl, 0 32 475 21 77

biomasa,
drewno, pelety,
ziarno-palniki,
kotly

kotly na trociny i zrebki o mocy do
45 kW, kotly na pelety od 7 do 48
kW

KOSTRZEWA, ul. Suwalska 32A, 11-500,
Gizycko, www .kostrzewa.com.pl, 087 428 53
51

biomasa, pelety,
ziarno-palniki,
kotly

kotty na pelet od 7 do 130 kW

MORA POLSKA Sp. z 0.0., ul. Wilczak
45/47, 61-623, Poznan, www.mora.com.pl,
061 85523 50

biomasa,
drewno, pelety,
ziarno-palniki,
kotly

kotly na drewno w postaci duzych
polan, jak i matych odpadow
drzewnych o mocy 14-75 kW, kotty
na pelet z biomasy — ATMOS o
mocy 15-22 kW

P.H.U. "ISOL" S.C.,ul. Lotnicza 10/39, 64-
920 Pita, 067 214 71 32

biomasa, pelety,
ziarno-palniki,
kotly

palniki na pelety o mocy od 5 do
180 kW

RAPID, ul. Prosta 7, 21-500 Biata Podlaska,
www.rapid.sim.pl, 0 83 343 26 91

biomasa, stoma,
drewno, pelety,
ziarno-palniki,

kotty na stomg 30 - 1200 kW, kotly
na zrgbki moc 45-900 kW, kotty na
ziarno zb6z i rzepaku i pelety o

Scanbio Sp. z 0.0., ul. Miejska 10A, 01-352,
Warszawa, www.scanbio.pl, 0 22 666 09 59

drewno, pelety,
ziarno-palniki,

kotly mocy 18-100 kW
kotty stalowe Bio 100-500kW na
biomasa, zrebki, Kotly stalowe Bio 100-

500kW na pellet, brykiety, palniki
palana biopaliw w formie zboza,

THERMOSTAHL POLAND Sp. z 0.0., Al
Wojska Polskiego 42B, 05-800, Pruszkéw,
www.thermostahl.pl, 0 22 758 40 96

drewno, pelety,
ziarno-palniki,
kotty

kotly brykietéw i peletu o mocy 15-380
kW
biomasa, kotly do spalania biomasy;

zrgbkow, trocin 0 mocy od 17 do
1105 kW, palniki na pelety, ziarno
zb6z 0 mocy od 20 do 300 kW
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) VERNER, ul. Siostrzana 9-25, 58-100
Swidnica, www.verner.com.pl, 0 74 856 97 76

biomasa,
drewno, pelety,
ziarno-palniki,
kotty

kotly grzewcze na drewno i jego
odpady, moc: 25,30,45,75 kW,
kotly na pelet 18-25 kW

,,IMIX" Tadeuszak Sebastian, ul.Okopowa 9,
21-411 Wojcieszkow,tel. 0506040196,
Email:biopaliwaon@tlen.pl,
www.biopaliwaon.com.pl

biodiesel, mate
linie, ttocznie
oleju mate

BK 50, BK 250, BKL 1300, BKL
1300L

BIO TECH Damian Matycha, ul. Ogrodnicza
3, 21-400 Lukow, tel.
0609888828,0601889493,
Email:info@biotech.com.pl

biodiesel, mate
linie

D 200, D 500, D1000, D 2000

CHEMADEX S.A., ul. Koszykowa 6,00-564
Warszawa, Tel. +48-22 621 62 71, E-mail:
chemadex@chemadex.com.pl,
www.chemadex.com.pl

biodiesel, linie o
$redniej
wydajnosci

ELEKTROPLAST, Zaktad budowy maszyn,
02-496 Warszawa, ul Piechoty Wybranieckiej
7, tel. (022) 6621062, (022) 8675124,
0692098006, Email:

biodiesel, mate
linie, ttocznie

W-200, W-400, W-600, Prasa mata
PO-80, Prasa duza PO-220

elektroplast@elektroplast.waw.pl, oleju mate
www.elektroplast.waw.pl
linii do produkcji bioetanolu,
linii do produkcji bioetanolu,
gorzelnie rolnicze
aparaty destylacyjne do produkcji
spirytusu bezpirydynowego
FABRYKA MASZYN SPOZYWCZYCH : :
"SPOMASZ" PLESZEW S.A. rektyfikacje do spirytusu
neutralnego wg wymogow klienta
ul. Stowackiego 14 63-300 Pleszew .
bioetanol

tel. (0-62) 742-23-13 fax. (0-62) 742-17-48
spomasz@spomasz-pleszew.pl,
producent polski na licencji firmy
amerykanskiej KATZEN Internnational ,Inc

maceratory i ekstraktory o réznych
pojemnosciach

wyparki cienkowarstwowe do
zageszczania ekstraktu

stacje zakwaszania i sterylizacji
brzeczki melasowej

stacje propagacji drozdzy

wyposazenie technologiczne do
zestawialni wodek

kotty do palenia cukru

sita molekularne

Hydrapres, Tlocznia,
Zaktad Budowy Maszyn,
ul Azolowa 23, 86-005 Biate Blota, tel.(0-52)
58147-06, biuro@hydrapres.pl

biodiesel, mate
linie

W-250 BIOPRESS ~ W-400
BIOPRESS
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LUCRUM Marcin Urbanowski, 56-400
Olesnica, ul. M.Curie-Sktodowskiej 4A-4B,

biodiesel, mate
linie, linie o

BioTank v. 200 turbo BioTank v.
500 turbo BioTank v. 1000 turbo

tel:(0-71) 3994601,509599239,502508018, $redniej BioTank v.2000 turbo, BioTank pro
email:info@biotank.pl wydajnosci 14214
PIMR, 60-963 POZNAN, ul. Starotecka 31, tel.
Sekretariatu 0048-61-8712 222; biodiesel, mate W-400
tel. Centrali 0048-61-8712 200; e-mail: linie
office@pimr.poznan.pl

PROMAR sp. Z o.0. ul. Starotecka 31, 60-963
Poznan, tel. (061) 8793365, e-mail:
promar@pimr.poznan.pl

biodiesel, mate
linie

W-60 PROMAR, W-400 PROMAR

PROTECHNIKA, 21-400 Lukdéw, ul. Dmolna
4B,  tel: (025) 7989720,
607980010,607980088
e-mail:info@protechnika.com

biodiesel, linie
mate i §rednie,
tlocznie oleju
mate i $rednie

PEM-100, PEM-300, PEM-600,
PEM-1000, PEM-2500
Ptatkownica rozdrabniajaca ziarno
rzepaku, PRES A-40, PRES B-125,
PRES B-200, PRES B-400

HEMOK Kft H — 2119 Pecel k/Budapesztu,
Fegyver Kovacs u.1/A, EU HU12397288,
Tel./fax: +36 28 455 619,hemok@enternet.hu

biodiesel, linie o
$redniej
wydajnosci

Urzadzenia od 10000 do 50000
ton/rok

biodiesel, linie o

Energooszczgdna kontenerowa

BioKing, B.V., Street: Spoorstraat 16, Zip: da'ilézé?i linic fabryka biodiesla, BK-26000, ET
4431 NK, City: 's-Gravenpolder, Phone: + 31 wy on’re dni’e' 668 - najmniejsza ttocznia, BK-
0113 311 wydainod ch 1200-SS Compact, = BK-Junior,
499 info@bioking.nl,www.bioking.nl yaanoset, BK-300-SS, BK-12000-SS
tlocznie oleju
Compact
mate
biodiesel, linie o
DESMET BALLESTRA duzej
wydajnosci
GEA GROUP www: biodiesel, linie o
http://www.geagroup.com/en/kontakt.html du.ZS_]' .
wydajnosci

MAN Ferrostaal AG, 45128 Essen, Germany,
http://www.manferrostaal.com/

biodiesel, linie o
duzej
wydajnosci

Delta T Corporation,323 Alexander Lee, Tel:

biodiesel, linie o

151 2202955, http://www.deltatcorp.com duzej
wydajnosci
Prasa slimakowa PSM-250,
Wytlaczarki olejowe AM-250, AM-
500
PRODUCENT ADM ].)emetrla,.ul. B biodiesel Kompleks do produkcji oleju
Tarasowskaia 108, Rejon Puszkinskij, tlocznic ole}u- roélinnego
Moskwa, Tel. +7095 583 73 63; +48 602 43 male Kompleks KM — 250 Kompleks
2622 KM - 500
Kompleks filtracyjny KFM-100
KFM - 200
oy . o biodiesel,
Farmet a.s., Jifinkova 276, 552 03 Ceska . . -
Skalice tioczmeioleju- prasa §limakowa Farmet-UNO
matle

prasa $limakowa Farmet-Duo
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PPHU KOMA BRZEG
ul.Starobrzeska 24, tel/fax:+48 77 4115 419,
E-mail: biuro@koma-brzeg.pl

bioetanol

Aparat odpedowy jednokolumnowy

Aparaty dwukolumnowe

LATARKA

Potka THOMASA

POLKA fi 800

POLKA fi 850

Stagiew filtra

Szafa sterujaca do pomp

KADZ ZACIERNA
KWASOODPORNA 89001

Kotpak wydmuchowy zamknigty

MIESZADELKO APM PROD.
TOFAMA TORUN, DLUGOSC
125 CM

OSADNIK GRAWITACYJNY

POMPA 65 PIM 200

"INTER-SPOZ".Sedziszow Mtp. Jana Pawta
11 56, .Sedziszow Mtp. Jana Pawta II 56, tel. O-
17 22167170-17 2216805, kom. 0-602622169

bioetanol

Aparat fi 850mm

Linia destylacji

Linia destylacji dwukolumnowa

Kadz zacierowa

Kadz fermentacyjna

Inowroctawskie Zaktady Chemiczne Soda
MatwyUL. FABRYCZNA 4
88-101 INOWROCLAW
Tel (+4852)3541500  Fax (+4852)
3537043

E-mail izch@izch.com.pl
http://www.izch.com.pl/,

Dystrybutor sit z Inowroctawia - ARKEMA
Warszawa
Firma jest w stanie uzupehic¢ nawet
gwaltowny wzrost podazy sit.

bioetanol

Jedyny producent w kraju (w
europie jest 3 producentow sit) sit
molekularnych, (sorbentu
czasteczkowego, glikorzemianu), a
takze innych na zyczenie klienta,
SA to gtdwnie sita typu 3A, 4A, SA

PUP Urzadzen Gorzelniczych Destylator
J.Lipinski ,P.Tokarz Ul.Gen .J.Dwernickiego

29 B 87-100 Torun, tel/fax 56 6548125,

bioetanol

Ozigbialniki /wymienniki ciepta

Aparat odpgdowy
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email: destylatortorun@wp.pl

WIROWKA DEKANTACYJNA

WI1D 350
WIROWKA DEKANTACYINA
WID 351
WIROWKA DEKANTACYINA
Spomasz-Wronki 64-510 Wronki, ul. WID 352
Powstancow Wlkp. 23, http://www.spomasz- bioetanol WIROWKA DEKANTACYINA
wronki.pl, sekretariat@spomasz-wronki.pl, WI1D 451
(48-67) 25 45 110 WIROWKA DEKANTACYJNA
WI1D 452
WIROWKA DEKANTACYINA
WID 601
WIROWKA DEKANTACYINA
WI1D 602
»PZL-WOLA” S.A., ul. Fort Wola 22, Koi dotwé
00-961 Warszawa, http://www.pzl-wola.pl, biogaz skojarzone Ze'slp Oliy pradotworeze,
(022) 634-40-00, rok powstania 1951 napgdzane silnikami gazowymi
AGIMIX, Przemystowa 12 . . .
i . L Mieszadta pionowe i
35-105 Rzeszow, http://www.agimix.pl/pl/, bioea boczne(zaleznic od aplikacji) do
(017) 854-49-41, Fax: +48 (17) 852-60-54, rok gaz Zk zateznic od apiikac)
. omor fermentacyjnych
powstania 2001
ATUT Sp. z 0.0., ul. B. Prusa 8, 20-064
Lublin, www.atut.lublin.pl, tel/fax: (081) 740- biogaz Analizatory biogazu
33-45
Aufwind Schmack Nowa Energia Sp. z 0.0., projektowanie, wykonanie
ul. Nowowiejskiego 14a/2, 61-732 Poznan, biogaz i rozruch instalacji
http://www.aufwind.pl/, rok powstania 2002 biogazowych
Biogas Nord GmbH, Werningshof 1
D-33719 Bielefeld Germany,
http://www.biogas-nord.de/, Tel.: +49-(0)521- biogaz Biogazownie - rolnicze i
557507-0 & przedsiebiorcze
Fax: +49-(0)521-557507-33, rok powstania
0k..1995
BRUGG Systemy Rurowe Sp. z 0.0.,
TEL./FAX (91) 397 54 23, rurociagi preizolowane do
http://www.brugg.pl/, Telefon : 022-722-56- biogaz zbiornikéw fermentacyjnych
26 (ocielpanie)
Fax : 022-722-51-87, rok powstania 1993
Brzeska Fabryka Pomp i Armatury
MEPROZET Sp. z 0.0., ul. Armii Krajowej 40
49-304 BRZEG, . .
biogaz pompy, mieszadta, armatura

http://www.meprozet.com.pl/index.php, (077)
416-40-31
fax: 23-48
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Centrum Elektroniki Stosowanej CES sp. z
0.0., ul. Wadowicka 3

1. Biogazownie — studia
wykonalnosci, doradztwo, analizy,
projektowanie, budowa i rozruch
instalacji
2. Kogeneracja - studia
wykonalnosci, doradztwo, analizy,
projektowanie, sprzedaz, montaz,
uruchomienia, serwis
3. Detektory i analizatory gazéow —
doradztwo, sprzedaz, montaz,

30-347 Krakow, http://cess.pl/, (012) 269-00- biogaz uruchomictiia, serwis
11, rok powstania 1992 4. L{rz?td,zema sterujace praca
silnikéw — przetwornice
czgstotliwosci, soft-starty —
doradztwo, projektowanie,
sprzedaz, montaz, uruchomienia,
serwis
5. Urzadzenia zasilania awaryjnego
(UPS), podtrzymujace pracg
aparatury kontrolno-pomiarowe;j
biogazowni
EKOBUD, Modzerowo 49c¢, 87-800
Wioctawek, Instalacje zamiany biogazu na
http://www.ekobud.net/kontakt pl.html, Tel: biogaz paliwo samochodowe, instalacje do
+48 54 233 94 99 & odgazowania wysypisk, pompy do
Tel/fax: +48 54 233 96 09; Szef - Janusz biogazu
Baraniecki: 502376276, rok powstania 1988
EKOWAT SP.J., UL. Niepodlegtosci 44 projektowanic i budowa
73-150 Lobez, bioga: instalacji odgazowania
http://www.ekowat.pl/,TEL./FAX (91) 397 54 gaz ! J1 odgazow
23 wysypisk
Eljack Electronics s.c., Dolna 41
95-100 Zgierz, http://www.eljack.pl, Tel.: +48 bi lizat
42716 35 30; 716 09 15 1ogaz anatizatory gazu
Fax: +48 42 715 00 65
. Projektowanie, wykonanie
EnerCess GmbH, http://www.enercess.de/, rok . . . ..
powstania 2006 biogaz i roz_ruch instalacji
biogazowych
ENERG Polska, Al. Jana Pawla II 23
00-854 Warszawa, biogaz Biogazownie Biogazownie
http://www.energ.co.uk/contactenerg, (022) & & g
653 8555
EPS - System, ul. Harcerska 16, 32-540
Trzebinia, httg(.)/‘/l\évv;;;éezp?)ssg;stse;l.pl, Tel./Fax: biogaz Agregaty pradotwércze
Tel.: -623 66 88, rok powstania 2001
Erich Stallkamp Polska Spétka z o.0., Biogazownie f-y WELtec Bio
Noskowo 1, 76-122 biogaz Power. Doradztwo, projektowanie,

Wrzeénica,http://www.stallkamp.pl/ , rok
powstania 1994

budowa, monitoring na kazdym
ctapie.
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FAPO Pompy i Systemy Dozowania, ul.
Zotkiewskiego 37/41
PL 87-100 Torun, http://www.fapo.com.pl/,
tel.(056) 659-80-12
fax. (056) 659-80-20

biogaz

pompy

Gliwickie Zaktady Urzadzen Technicznych
GZUT S.A., Ul. Robotnicza 2
44 - 101 Gliwice, http://www.gzut.pltel.: +48
032 33 81 501
fax: +48 032 231 69 08

biogaz

pompy

Grupa Powen-Wafapomp S.A., ul. Odlewnicza
1, 03-231
Warszawa,http://www.wafapomp.com.pl/, tel.
+48 22 811 15 49, fax. +48 22 811 86 07

biogaz

pompy

H.Cegielski - Poznan S.A., ul. 28 Czerwca
1956 r. nr 223/229
61-485 Poznan

biogaz

Agregaty pradotworcze

HEYV - Przedsigbiorstwo Produkcyjno -
Ushugowo - Handlowe, Wola Reczajska 49,
05-326 Poswigtne, http://www.hev.com.pl, 0-
22 773-53-46, 0-22 773-48-34,
tel./faks: 0-22 773-53-46, rok powstania 2001

biogaz

Projektowanie
Produkcja mieszalnikéw,
zbiornikow procesowych,
transporteréw, konstrukcji

stalowych ze stali zwyktych i
nierdzewnych
Montaze instalacyjne

HORSTMANN BUDOWA URZADZEN I
TECHNIKA EKOLOGICZNA Sp. z 0.0., ul.
Kcynska 100
62-100 Wagrowiec, http://www.horstmann.pl,
tel. +48(0)67/2680-100
fax. +48(0)67/2680-109. www.bioenergy.de

biogaz

HORUS-ENERGIA Spoétka z 0.0.03-804
Warszawa
ul.Bliska 17, http://www.horus-
energia.com.pl/, (022) 331-53-10, rok
powstania 1984/1996

biogaz

Projektowanie,
wykonywanie, rozruch i
utrzymanie ruchu instalacji
przetwarzania biogazu na
en. elektryczna i ciepto.

Projektowanie,
wykonywanie, rozruch i
utrzymanie ruchu instalacji
rezerwowego zasilania.

Hydro-Vacuum S.A., ul. Metalowcow 1/3
86 - 300 Grudziadz, http://www.hydro-
vacuum.pl, tel.: (0-56) 450 74 00
fax: (0-56) 46 25 955

biogaz

pompy
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Instalcompact Sp. z 0.0., ul. Wierzbowa 23,
62-080 Tarnowo Podgodrne,
http://www.instalcompact.pl/, tel. (061) 814 67
55, fax (061) 816 40 16

biogaz

pompy

INWAP Sp. z 0.0., 49-305 Brzeg
ul. Starobrzeska 34b, http://www.inwap.pl,
tel./fax (+48) 77 416 17 16
tel./fax (+48) 77 411 47 90

biogaz

pompy

ITT Flygt Sp. z 0.0., Dawidy ul. Warszawska
49
02-800 Warszawa-Dawidy,
http://www .flygt.pl/index2.htm, (022) 720-48-
88+90
Fax: 49-00

biogaz

pompy, mieszadta, bioreaktory

Kielecka Fabryka Pomp Bialogon S.A.,
Druckiego-Lubeckiego 1,
25-818 Kielce, http://kfp-bialogon.com.pl/,
Telefon(y): 0048 41 3668284
Fax(y): 0048 41 3455154

biogaz

pompy

KOMPTECH GmbH, Kiihau 37
8130 Frohnleiten Austria,
www.komptech.com, Telefon : +43/3126
505-0
Fax : +43/3126 505-505,

biogaz

Maszyny i instalacje do
mechanicznej lub mechaniczno-
biologicznej obrdbki statych
odpadow komunalnych i biomasy

Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z 0.0., ul.
Fabryczna 15, 64-100 Leszno,
http://www .1fp.com.pl/, tel: +48 65 52 92 209
fax: +48 65 52 99 267

biogaz

pompy

MASKO Sp. z 0.0., ul. Bukowiecka 92
03-893 Warszawa,
http://www.masko.com.pl,Tel. (022) 331 50
22
Tel./Fax. (022) 331 15 80

biogaz

Biogazownie - projektowanie,
budowa, rozruch

Biogazownie -

projektowanie, budowa,

rozruch

METALCHEM-WARSZAWA S. A, ul.
Studzienna 7a
01-259 Warszawa,
http://www.metalchemsa.com.pl/, centrala:
(0-22) 837-12-70
fax: (0-22) 836-89-50

biogaz

pompy

MLU Sp. z 0.0., ul. Polominska 16
40-585 Katowice, (032) 251-93-54
Fax: 12-86

biogaz

Analiza biogazu

95




NANOSENS Urzadzenia Pomiarowe Piotr
Nazdrowicz, ul. 23 Pazdziernika 41

62-080 Tarnowo, (061) 814-64-11 biogaz Analiza biogazu
Fax: 72-60
Stacjonarne analizatory do pomiaru
OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. Iwonicka 21 ciaglego skiadu biogazu.
Przenosne analizatory do pomiaru
02-924 Warszawa, www.envag.com.pl, (022) . . .
858-78-78 biogaz sktadu i przeptywu blogazu:
Fax: 97, rok powstania 1992 Dostawa ,,pod klucz” systemow
Y pomiarowych sktadu sktadu
biogazu
PolHost, ul. Hercena 3-5 p.301, 50-453
Wroctaw, http://www.polhost.com.pl/, fax: biogaz
(071) 783-79-87
Pracownia Inwestycyjno projektowa INEKO,
ul. Ostrédzka 53, Projektowanie, wykonanie
14-200 Itawa, http://www.ineko.pl/index.htm, biogaz i rozruch instalacji
(089) 648-76-41 biogazowych
Fax: 648-71-51, rok powstania 1983
Precon Polska,Al. Jerozolimskie 27; 00-508
Warszawa, biogaz zbiorniki na biogaz, zbiorniki
http://www.precon.com.pl/index.html, tel. betonowe
(022) 622-22-09, rok powstania 1970
REDOR Sp. z 0.0., ul. Piekarska 80
43-300 Bielsko-Biata,
http://www.redor.com.pl/P/SG.html,(033) biogaz mieszadta
827-14-00
fax: 814-91-80
Analizatory gazow dla
SICK Sp. z 0.0., ul. Nakielska 3 biologicznych oczyszczalni
01-106 Warszawa, www.sick.pl, (022) 837- . sciekow. Produkcja, projektowanie
biogaz . .
40-50 systemow, instalacja rozruch,
Fax: 43-88, rok powstania 1994 serwis gwarancyjny i
pogwarancyjny.
Zbiorniki: na gnojowkg i
Silo System, 01-576 Warszawa, ul. Kossaka 3, gnojowicg, retencyjne, ppoz., Scieki
oddziaty w catej PL, komunalne, oczyszczalnie $ciekow.
http://www silosystem.pl/index.html, (022) biogaz Silosy na kiszonkg, budynki
560-72-00, 10, 20 inwentarskie. Zbiorniki do
Fax: 22, rok powstania 1996 biogazownii we wspodtpracy z
firmami instalacyjnymi
SOFTRADE Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 391
60-173 Poznan, Telefon : 061-867-71-68 biogaz Pompy, Urzadzenia przemystowe
Fax : 061-867-71-11www.softrade.com.pl,
Spr.zedaz i sgr_wm przxrzqdli)\év Doradztwo. Firma, w
TECHTRONIC Sp. z 0. 0., ul. Stryjska 24 stacjonarnych 1 przenosnych do podanym zakresie,
81-506 Gdynia, (058) 622-53-57 biogaz , pomiaru h reprezentuje niemiecka
Fax: 04-20, rok powstania 1993 gazow pr(l))ciz;(;\;’l}lfc » Wiym firme Fresenius-

montaz systemow, uruchamianie,

Umwelttechnik
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TERMALL BIO, ul. Wschodnia 10

KONTENERY OBROBKI
BIOGAZU, POCHODNIE,

97-410 Kleszczow, http://www.termallbio.pl/, biogaz SSAWO-
tel/fax: (044) 731-34-72, rok powstania 2003 DMUCHAWY,KOMPLEKSOWE
INSTALACJE ODGAZOWANIA
TOFAMA S.A., ul. M. Sktodowskiej-Curie 65
87-100 Torun, http://www.tofama.com.pl/, tel. bi
0-56/ 619 5201 10842 pormpy
fax 0-56/ 619 5272
TURBODEN SRL, Viale Stazione, 23
25122 Brescia WLOCHY, agregaty wytwarzajace energig z
http://www.turboden.it/it/default.asp, Telefon : biogaz biomasy, Urzadzenia w technologii
+39/030 3772341 Organic Rankine Cycle (ORC)
Fax : +39/030 3772346
VOGELSANG Sp. z 0.0., ul. Grota- Lo
. . Pompy, rozdrabniarki, inne
Roweckiego 168 biogaz .
52-214 Wroctaw, www.vogelsang.pl, Wyposazenie
W.U.M. Agroprojekt, Zielona Laka ul.
Rzymska 12A . qe
63-300 Pleszew, biogaz mleszalnlkl, ;blomlkl, pompy,
http://www.agroprojekt.republika.pl,0504 00- rurociagi, automatyka
30-96
"- wyszukiwanie ,
przygotowywanie oraz
finansowanie projektow
inwestycyjnych na rynku
Odnawialnych Zrodet
Energii ze szczegdlnym
uwzglednieniem
elektrowni biomasowych,
biogazowych i malych
elektrowni wodnych
- zarzadzanie
uruchomionymi
projektami
Zeneris S.A., ul. Paderewskiego 8 - przygotowanie oraz
61-770 Poznan, http://www.zeneris.com/, biogaz ocena studiow

(061) 851-60-25
fax: 74-28, rok powstania 1995

wykonalnosci oraz biznes
planéw w segmencie OZE
- wykonawstwo generalne
instalacji biogazownii
utylizacyjnych
- wsparcie naukowe w
zakresie prowadzenia
badan laboratoryjnych na
potrzeby OZE w
szczegolnosci fermentacji
metanowe;j
- weryfikacja nowych
technologii w zakresie
produkc;ji ciepta i energii
elektrycznej "
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ZRE Gdansk Sp. z o.0.,
http://www.zregdansk.pl, ZARZAD:
ul. Na Stgpce 1A
80-958 Gdansk
Odziat prod.:
ul. Litewska 14A
80-719 Gdansk, Zarzad:
tel. (+48 58) 301-28-81
fax. (+48 58) 301-74-31
Odziat produkcyjny:
tel. (+48 58) 320-77-00

fax. (+48 58) 320-77-31, PREZES ZARZADU

Tomasz Obara
tel. (+48 58) 301-28-81
biurozarzadu@zregdansk.pl

energia wodna,
turbiny wodne
i/lub
hydrozespoty

Produkty ZRE Gdansk odznaczaja
si¢ wysoka staranno$cia wykonania
i zachowuja zaktadane parametry
eksploatacyjne przez caty okres
uzytkowania.Od wielu lat firma
produkuje urzadzenia energetyczne
i instalacje przemystowe oraz czgsci
zamienne do nich, stawiajac do
dyspozycji klientow zaangazowang
i dos$wiadczona kadre inzynierska i
wykonawcza oraz niezbedne
zaplecze produkcyjne.

Firma wykonuje nastgpujace
urzadzenia:
->Kompletne wyposazenie Matych
Elektrowni Wodnych (MEW) w
tym turbiny wodne produkowane w
swoim oddziale produkcyjnym
->CzeS$ci zamienne do turbin
->Rurociagi i instalacje ci§nieniowe
oraz ich elementy
->Konstrukcje stalowe
->Konstrukcje budowlane
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PIONOWA TURBINA RUROWA
- mozliwe wersje: Kaplan, Semi-
kaplan, Smigtowa

- naped generatora: bezposredni,
przekladnia walcowa, przekladnia
katowa, przektadnia pasowa.

- §rednice wirnika: do 2000 mm

- spad: do 15m.
POZIOMA TURBINA RUROWA
Z PRZEKLADNIA ZEBATA
GAJEK ENGINEERING Sp. z o.0., - mozliwe wersje: Kaplan, Semi-
http://www.geg.pl, 80-231 Gdansk, ul. Fiszera | energia wodna, |kaplan, Smigtowa
14, (058) 520 31 75 turbiny wodne | - $rednice wirnika: do 2200 mm
(058) 520 31 76, Sekretariat geg@geg.pl i/lub - spad: do 8m. OPIS: Poziomy
Tomasz Gajek T.Gajek@geg.pl hydrozespoty | turbozespot rurowy z wbudowana
mgr inz. Michat Mrowiec M.Mrowiec@geg.pl przektadnia katowa z doptywem

osiowym i hydraulicznie
sterowanym potozeniem kierownic
oraz topat wirnika, zabudowa z
pochyleniem 8°. Turbina z
przektadnia dostarczona po probach
ruchowych na stacji prob, wktadana
w stanie kompletnie zmontowanym
przez otwor w stropie sitowni i
przykrgcana do wbetonowanego
korpusu wlotowego.




HYDREX Zaktad Projektowo-
Wytwoérczy, 80-172 GDANSK,
ul. Morenowa 91
http://www.hydrex.of.pl/
tel./fax 058/348 76 81,
tel. kom. 0-606 213 340,
e-mail: hydrex@wp.pl, mgr inz. Jacek
Kaczor - wlasciciel

energia wodna,
turbiny wodne
i/lub
hydrozespoty

Turbiny $miglowe przeznaczone do
zabudowy lewarowej (TSP)
Turbiny $migtowe przeznaczone do
zabudowy "z naptywem" (TSPu)
Remonty i modernizacje turbin (o
$rednicy wirnika do 1600mm)
Elementy uktadu przepltywowego
(rury ssawne, kotnierze,...)
Zawory motylowe
Przektadnie pasowe
Kraty wlotowe

OFERTA DLA MEW:
Opracowanie zatozen
techniczno-
ekonomicznych
Projektowanie
turbouktadoéw

Mate Elektrownie Wodne s.c.,
http://www.mew.pl, ul. Wiejska 8
83-400 Koscierzyna, Tel. 058 / 686 55 55
Fax 058 / 680 00 62
eMail: biuro @ mew.pl, Piotr Kujawski -
wlasciciel

energia wodna,
turbiny wodne
i/lub
hydrozespoty

OFERTA dla MEW, Turbiny
wodne, prace budowlane -
hydrotechniczne, remonty i
modernizacje mew, rozdzielnie
elektryczne, szafy sterujace wraz z
oprzyrzadowaniem, czyszczarki
krat, doradztwo, napedy i
mechanizmy regulacji turbin,
baterie kondesatorow do
kompensacji mocy biernej,
mikroprocesorowe sterowniki wraz
z regulacja poziomu wody,
przekladnie pasowe na pasy plaskie
najnowszych generacji

Przedsigbiorstwo Budowy i Eksploatacji
Elektrowni Wodnych "Wodel" Sp. z o.0.,
http://wodel.pl, 67-100 Nowa Sdl,
ul. Pitsudskiego 40, tel. (068) 3569492,
fax (068) 3569492
wodel@wodel.pl,

energia wodna,
turbiny wodne
i/lub
hydrozespoty

Turbiny wodne o $rednicy od 700
mm do 2100 mm pracujace na
spadzie od 1,5 do 10 m. Remonty
hydrozespoléw, Budowa elektrowni
wodnych. Doradztwo techniczne

Wiszniewski Grzegorz
Wytwoérnia Turbin Wodnych, 11-700
Mragowo,
ul. Stoneczna 99, tel. (089) 7414037, Grzegorz
Wiszniewski
wtw.mragowo@wp.pl

energia wodna,
turbiny wodne
i/lub
hydrozespoty

Kompletne hydrozespoty z
turbinami wodnymi typu Kaplan,
Semi-Kaplan, §miglowa o mocy
maksymalnej do 950 kW i spadzie
znamionowym do 12 m.
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Male Elektrownie Wodne s.c., ul.

Wiejska 8

83-400 Koscierzyna

http://www.mew.pl

Tel. 058 / 686 55 55

Fax 058 / 680 00 62

eMail: biuro @ mew.pl, Piotr Kujawski -

wlasciciel

energia wodna

Od 1988r. zajmujemy si¢
wszystkimi zagadnieniami
zwigzanymi z malymi
elektrowniami wodnymi poczawszy
od budowy elektrowni, a
skonczywszy na wyposazaniu w
turbozespoly i automatykg. Systemy
automatyzacji oparte sg na
sterownikach mikroprocesorowych
stworzonych specjalnie na potrzeby
MEW. Stwarzamy mozliwosé
zdalnego monitorowania MEW
poprzez sie¢ internetowa.
Modernizujemy rowniez istniejace
obiekty. Siedziba naszej firmy
znajduje si¢ w Koscierzynie na
terenie wojewodztwa pomorskiego.
Obecnie zatrudniamy 15 osob.
Dysponujemy wlasnym zapleczem
warsztatowym z nowoczesnym
parkiem maszynowym
wyposazonym m.in. w dwie
wieloosiowe obrabiarki cyfrowe i
tokarni¢ karuzelowa, gdzie
produkujemy turbiny wodne.
Posiadane doswiadczenie oraz
potencjat kadrowy pozwalaja nam
utrzymaé wysoka jakos$¢ naszych
wyrobow oraz zapewni¢ fachowa
obstugg w dziedzinie doradztwa z
zakresu MEW. Oferujemy:
-turbiny wodne
-prace budowlane
-remonty i modernizacje M.E.W.
-rozdzielnie elektryczne
-szafy sterujace wraz z
oprzyrzadowaniem
-czyszczarki krat
-doradztwo
-napgdy 1 mechanizmy regulacji
turbin
-baterie kondesatorow do
kompensacji mocy biernej
-mikroprocesorowe sterowniki wraz
z regulacja poziomu wody
-przektadnie pasowe na pasy ptaskie
najnowszych generacji
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INSTYTUT ENERGETYKI ODDZIAL
GDANSK, ul. Mikotaja Reja 27,
80-870 GDANSK,
tel. (+48 58) 349 82 02,
fax (+48 58) 341 76 85,
http://www.ien.gda.pl/
e-mail: ien@ien.gda.pl, Krzysztof
Madejewski - dyrektor
Adam Babs - kierownik Zaktadu
Urzadzen Energoelektronicznych (OGA)
Krzysztof Jaskowiak - kierownik Zaktadu
Urzadzen Elektrohydraulicznych
Elektrowni (OGH)

Mariusz Mazur - kierownik Zaktadu
Automatyki i Analiz Systemowych
(0GC)

energia wodna

Instytut Energetyki Oddzial w
Gdansku posiada w swojej ofercie
m.in. catg game
elektrohydraulicznych uktadow
regulacji turbin Kaplana, Francisa,
Peltona a takze turbiny rurowej oraz
uktady wzbudzenia statycznego z
cyfrowym regulatorem napigcia.
Elektrohydrauliczne regulatory
cyfrowe zastgpuja regulatory
mechaniczno-hydrauliczne oraz
wprowadzaja do uktadow regulacji
nowe funkcje (niemozliwe do
wykonania w dotychczasowych
regulatorach).

Uktad wzbudzenia statycznego z
cyfrowym regulatorem napigcia jest
nowoczesnym statycznym
tyrystorowym uktadem wzbudzenia
i regulacji napigcia generatorow
synchronicznych. Uktad pozwala
wyeliminowac¢ ktopotliwe w
eksploatacji wzbudnice. Uktad
dostarcza niewielkim kosztem pelny
zakres korzysci nowoczesnego
regulatora cyfrowego,
niezawodnos$é, bardzo dobre
wlasnosci regulacyjne, zar6wno
statyczne jak i dynamiczne oraz
optymalnie dobrane parametry
pracy i wygodg eksploatacji.

,,Energoefekt”

energia wodna,
uktady regulacji
turbin

Kompletne, statyczne uktady
wzbudzenia i regulacji napigcia dla
generatoréw synchronicznych
wielkiej mocy w elektrowniach
zawodowych oraz matej mocy w
elektrowniach wodnych i
przemystowych. Opracowywanie
koncepcji, wykonywanie
dokumentacji, kompletacja dostaw,
montaz, badania pomontazowe,
uruchomienie oraz §wiadczenie
serwisu. Dla matych generatoréw
oferuje statyczny uktad wzbudzenia
WSM wtasnej produkeji oraz
uktady regulacji napigcia firmy
BASLER ELECTRIC, w zalezno$ci
od potrzeb w wykonaniu
analogowym, badz cyfrowym.
Cyfrowe regulatory napigcia DEC
wyposazone sa w wiele funkcji
niespotykanych w prostych tanich
rozwiazaniach technicznych tej
klasy uktadow regulacji.
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Instytut Energetyki
Oddziat Gdansk

energia wodna,

uktady regulacji

turbin , uklady
automatyki

Uktad wzbudzenia statycznego z
cyfrowym regulatorem napigcia: -
WGSY-27c jest nowoczesnym
statycznym tyrystorowym uktadem
wzbudzenia i regulacji napigcia
generatordw synchronicznych matej
i redniej mocy - WGSY-37 jest
nowoczesnym statycznym
tyrystorowym uktadem wzbudzenia
i regulacji napigcia generatorow
synchronicznych duzej mocy.Uktad
pozwala wyeliminowac¢ klopotliwe
w eksploatacji wzbudnice. WGSY-
27¢ dostarcza niewielkim kosztem
petny zakres korzysci
nowoczesnego regulatora
cyfrowego, niezawodnos¢, bardzo
dobre wlasnosci regulacyjne,
zar6wno statyczne jak i dynamiczne
oraz optymalnie dobrane parametry
pracy i wygodg eksploatacji.
Elektrohydrauliczne uktady
regulacji turbin Kaplana, Francisa,
Peltona a takze turbiny rurowe;.
Elektrohydrauliczne regulatory
cyfrowe zast¢puja regulatory
mechaniczno-hydrauliczne oraz
wprowadzaja do uktadow regulacji
nowe funkcje (niemozliwe do
wykonanania w dotychczasowych
regulatorach
Elektrohydrauliczny uktad regulacji
typu RTDS-1 turbiny Deriaza
Elektrohydrauliczny uktad regulacji
typu RTKS-10 turbiny Kaplana
Elektrohydrauliczny uktad regulacji
typu RTKS-11 turbiny Kaplana
Elektrohydrauliczny uktad regulacji
typu RTKS-12 turbiny Kaplana
Elektrohydrauliczny uktad regulacji
typu RTFA-2 turbiny Francisa
Elektrohydrauliczny uktad regulacji
typu RTFS-3 turbiny Francisa
Elektrohydrauliczny uktad regulacji
typu RTPS-11 turbiny Peltona
Elektrohydrauliczny uktad regulacji
typu RTRS-21 turbiny rurowe;j

Rockfin Sp. z 0.0. Siedziba Gléwna Zaktad
Produkeyjny 1, Poczta@rockfin.com.pl, Nowy
Tuchom 10
80-209 Chwaszczyno, tel. +48 58 684 98 04 /
05 fax. +48 58 684 98 07

energia wodna,
uktady
regulacji turbin

Zasilacz hydrauliczny, Przeptyw: 2
X 40 1/min Ci$nienie: nominalne —
160 bar, max — 200 bar Medium:
Olej TU-32 Uktad filtracyjny:
Doktadnos¢ filtracji: 3um Klasa
czystosci: 15/12 1SO4406.
Serwomotory. Oferowany zasilacz
hydrauliczny wyglada jak typowy
regulator turbiny z akumulatorem
(czg$¢ hydrauliczna). Nie maja
szczegbtowych referencji, ale
przypuszczam, ze ich urzadzenia
moga by¢ stosowane w energetyce
wodnej w kooperacji z innymi
dostawcami.
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PHU "Gawlikowski",

Radomsko
ul. Fabianiego 5, tel./fax (0-44) 683 28 35
tel. kom. 0 602 46 37 43
0606 66 90 77
gawlikowski@mew.net.pl,

http://www.mew.net.pl/index.html, 97-500

uktady

energia wodna,

automatyki

Opracowujemy dokumentacje
techniczna uktadow
automatycznego sterowania

uktadow. Zapewniamy
kompleksowe wykonawstwo
rozdzielni wyprowadzenia mocy
oraz wyposazenia elektrycznego
MEW. Dokonujemy rozruchu
cksploatacyjnego MEW oraz

Wykonujemy modernizacjg
istniejacych uktadéw wyposazenia
elektrycznego MEW.
Opracowujemy dokumentacje
techniczna do automatyzacji
proceséw technologicznych.
Realizujemy réwniez zlecenia z
zakresu automatyzacji procesow
wytwarzania energii elektrycznej z
innych Zrédet odnawialnych
(elektrownie wiatrowe oraz
biogazowe)

turbozespolem oraz zapewniamy
wykonanie rzeczowe powyzszych

zapewniamy Serwis pogwarancyjny.

Potudniowy Zaklad Automatyki i
Zabezpieczen
ENERGOEFEKT® Sp. z 0.0.,
http://www.energoefekt.com.pl, ul. Kokotek 6
41-700 Ruda Slaska, tel. (0 32) 344 77 10, 771
62 40
fax. (0 32) 248 00 71, 243 61 67, Biatkiewicz

Krzysztof - Prezes Zarzadu
Franosz Grzegorz - Czlonek Zarzadu

uktady
automatyki

energia wodna,

Ustugi projektowe,
wykonawcze i serwisowe
w zakresie uktadow

automatyki i sterowania

JTC S.A., ul. Siemonska 25
42-500 Bedzin

http://mambo.jtcsa.com.pl

tel.: (032) 761-73-15, fax: (032) 761-73-

30

e-mail: jtc@jtcsa.com.pl, Leszek Sigmunt

energia wodna,
uktady
automatyki

Zakres $wiadczonych przez nas
ustug obejmuje:projektowanie
systemow pomiarowych i
automatyki, montaz i uruchomienie
urzadzen pomiarowych, realizacja
uktadow automatycznej regulacji,
tworzenie aplikacji w oparciu o
sterowniki mikroprocesorowe,
kompleksowa oferta informatyczna.

Zakres §wiadczonych
przez nas ustug obejmuje:
-projektowanie systemow
pomiarowych i
automatyki,
-montaz i uruchomienie
urzadzen pomiarowych,
-realizacja uktadow
automatycznej regulacji,
-tworzenie aplikacji w
oparciu o sterowniki
mikroprocesorowe,
-kompleksowa oferta

informatyczna.
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MAWOS Sp. z 0.0., 92-614 L.6dz,
ul. Rokicifiska 299/301, tel. (+ 48 42) 689 24

00
fax (+ 48 42) 689 24 0, info@mawos.com.pl

Www.mawos.com.pl

energia wodna,
uktady
automatyki

Automatyka Przemystowa.
Technika Napgdowa. Uktady
Wzbudzenia. Uktady wzbudzenia.
Uktady wzbudzenia zyskaty
uznanie uzytkownikow dzigki:
Wysokiej niezawodnosci - pracuja
bezawaryjnie juz z
kilkudziesigcioma generatorami i
objete sa opieka
pogwarancyjna,Dopasowaniu do
indywidualnych wymagan
Uzytkownika, Kompleksowej
obstudze, Projekty, Dostawy
uktadow wzbudzenia i
transformatorow wzbudzenia,
Montaz, Uruchomienie uktadow
wzbudzenia, Szkolenie obstugi,
Uktady Wzbudzenia Generatorow
typu MAW realizowane sa jako:
Statyczne Uktady Wzbudzenia Do
bezposredniego zasilania wirnika
generatora.Statyczny Uktad
Wzbudzenia zastgpuje: wirujaca
wzbudnicg¢ maszynowa, regulator
napigcia, uktad gaszenia pola (SGP
/ AGP),

Automatyczne Regulatory Napigcia
dla generatoro6w wyposazonych w:
o wzbudnicg maszynowa, o
wzbudnice bezszczotkowa.
Podstawowe cechy uktadu:praca
automatyczna - regulacja napigcia
generatora / mocy biernej / coso,
praca reczna regulacja pradu
wzbudzenia, wspotpraca ze
standardowymi przektadnikami
napigcia (100V) i pradu
(5A):sterowanie z pola nastawni
generatora, wszechstronna
sygnalizacja stanu pracy uktadu.
Funkcje uktadu regulacji. W
uktadach wzbudzenia typu MAW
stosowany jest regulator napigcia w
jednej z dwoch wersji: regulator
analogowo-cyfrowy - oznaczenie
MAW - A, regulator cyfrowy -
oznaczenie MAW - D

"Energoinstal" S.A.
40-203 Katowice, al. Rozdzienskiego 188 d
tel. 032 735 72 00, fax. 032 735 72 57

kogeneracja,
technologia
parowe

kotty

projektowanie, montaz,
nadzor, szkolenia

"P.P.U.H. Horus-Energia Sp. z 0.0.
03-804 Warszawa
ul.Bliska 17
(022) 3315310 "

kogeneracja,
Agregaty
pradotworcze z
silnikami
wewngtrznego
spalania na
biopaliwa
ptynne (biogaz,
bioolej,
biometanol)

silniki Diesla

projektowanie, montaz,
nadzor, szkolenia
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ABB Sp. z 0.0., Siedziba Spotki

04-713 Warszawa, ul. Zeganska 1 | wspoétspalanie, automatvka roicktowanic
tel. 022 515 25 00, fax. 022 | automatyka Y pro)
515 28 36, www.abb.pl
ALSTOM Power Sp. z 0.0.
Al Jana Pawta Il nr 12 kogeneracja, turbiny. seneratory. turbin projektowe, dostawy,
00-124 Warszawa technologia urbmny. g azowery’ uromy montaz i rozruch turbin i
tel. +48 22 850 96 00 parowe & ’ generatorow
fax +48 22 654 55 90
CBKK SA
42-600 TARNOWSKIE GORY .
ul. OPOLSKA 23 kogeneracja, projektowe, dostawy.
: technologia kotty L. .
tel. 32/ 285 46 21 parowe montaz i rozruch kotlow
fax 32/ 285 26 37
cbkk@cbkk.com.pl
Centralne Biuro Kontrukeji Kottéw CBKK
SA, 42-600 spolspalanie
TARNOWSKIE GORY W 515 tariac'e ’ doswiadczenia:opracowali
ul. OPOLSKA 23 dozowa 1{ a kotly rusztowe jeden projekt (w trakcie
tel. +48 32 285 46 21 ) negocjacji), projektowanie
fax +48 32 285 26 37, p. Inacy Kucharski, biomasy gocjacyl). pre
specjalista w dziale kotlow, www.cbkk.com.pl
kogeneracja,
technologia
Centrum Elektroniki Stosowanej ,,CES” Sp. z £azowe,
0.0. Agregaty
ul. Wadowicka 3, pragi(l);\i);((:;flzie ’ rojektowanie, montaz
30-347 Krakow ewnetrzneso turbiny gazowe, pradnice p i adz6r szk,olenia ?
tel. 0048/ 12/ 269-00-11; Ws‘zlfniz . ag >
fax 0048/ 12/ 267-37-28 II;.O aliwa
e-mail: ces@ces.com.pl 10pa 1w
plynne (biogaz,
bioolej,
biometanol)
Centrum Termoenergetyki Janusz Janik Kogeneracia
31-422 Krakoéw, ul. Strzelcow 19A/2 s Ja, . projektowanie, montaz,
Tel/fax: 0-12 413 16 10 tel technologia kotly do zgazowania nadzor, szkolenia
‘ 0-604 25 14 41 ' gazowe ’
CNIM BABCOCK POLSKA SP.Z O. O. kogeneracja,
ul. Kosciuszki 1c technologia
44-100 Gliwice parowe, . . . projektowanie,
tel. +48 32 230 68 94 wspotspalanie, b%((:)rtg; mg(t,alli,iﬁ dl?c?tigvﬁif;g lca'e wykonastwo, nadzor,
tel. +48 3223271 60 instalacje Y > > ) szkolenie
fax. +48 32232 71 61 dozowania
email: info@cnim.pl biomasy
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Electrabel Polska SA
Biuro Marketingu i Sprzedazy

ul. Uniwersytecka 13 ligcgﬁﬁgfzqi? turbiny cazowe projektowanie, montaz,
PL-40-007 Katowice azowg vE nadzor, szkolenia
Tel.: +48-32-60 30 599 g
Fax: +48-32-60 30 500
Elekt;r(l)mczne Wagl Przeg(l)}jzlé);/ é’ d:rllsl% acna wspolspalanie, doswiadczenia: El.
¢ . . urzadzenia wagi taSmociagowe Siersza, Dolna Odra,
058 348 51 56’p'esngzce££055kl’ www.wagl pomiarowe projektowanie
kogeneracja,
ELTECO POLAND Sp. 7 0.0. Agregaty
31-358 Krakow pra‘d.‘l’t‘.*l’("rc?e z
ul. Jasnogorska 23 stnrkam ok . .
Tel.:012 623 33 00 - 05 wewnqtyznego pradnice projektowanie, moptaz,
F'E;X' 012 626 32 15 spalania na nadzor, szkolenia
marketing@elteco.pl blopallyv a
www.elteco.pl p}ynn_e (blpgaz,
’ ’ bioolej,
biometanol)
ENERGOMONTAZ - POLUDNIE SA, 40- wspolspalanie,
951 Katowice, ul. Mickiewicza 15 automatyka, instalacia doprowadzenia biomas
0-32 20 08 181, p. Tomasz Krasicki, instalacje ) Izio Kotla Y projektowanie
Kierownik dziatu ofertowego, dozowania
www.energomontaz.pl biomasy
wspotspalanie,

Energomontaz - Zachéd Sp. z o.0., 53 - 149 automatyka, . . - o .
WROCLAW, ul. Ractawicka 15-17, instalacje | mstalacia dOIiirngVggzema biomasy Wr‘i‘;ﬁ;‘“vlvadcrzoe.gﬁt;)igme
www.energomontaz-zachod.com.pl dozowania - Pro)

biomasy
ENERGOMONTAZ POLNOC wspblspalanie,
BELCHATOW Spétka z o.0., 97-427 automatyka, . . - - .
. . . - . instalacja doprowadzenia biomasy doswiadczenia:EC
Rogowiec, Bilgoraj k/Belchatowa, p. Tomasz instalacje do kotla Belchatéw. broickiowanic
Chmielewski, Kierownik produkeji, dozowania - pro)
www.empb.com.pl biomasy

ENERGOMONTAZ-POENOC S.A., 00-450 W;I’t‘;ﬁiilﬁe’

Warszawa, ul. Przemystowa 30, l.lns tala():/'e ’ instalacja doprowadzenia biomasy | doswiadczenia:El. Stalowa
tel. (022) 583 60 00, p. Jerzy Kurzelewski, dlozowa I{ia do kotla, automatyka Wola, projektowanie
dyr. Techniczny, www.energomontaz.com, .

biomasy
Energoprojekt Warszawa S.A., ul. Krucza
6/14 wspoOlspalanie, A .
00-950 Warszawa 1 skr. 184 automatyka, instalacia doprowadzenia biom kdzswwdcz(zmta. t}}l/llzco
(+48) 022 621 02 81 instalacje stalacja OIiigvlzgﬂae a blomasy 0 ;fflflrzaliOai?i)c as
(+48) 022 629 32 40, p. Magdalena Bober, dozowania roiekto Za Ifie’
kierownik pracowni technologii, biomasy projextow

www.energoprojekt.pl
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Energo-Remont Sp. Z 0.0.,Gdansk, ul. Sucha

wspolspalanie,

doswiadczenia: tylko

15, tel. 058 343 04 34, p. Benedykt alilrtlzgdg'l:: 3, instalacja doprowadzenia biomasy koncepcje (dotychczas
Pawinski, dyr. Techniczny, dozowa Ijlia do kotta brak realizacji),
www.energoremont.pl . projektowanie
biomasy
Energo-Spaw Sp. Z o.0.
ul. Umultowska 43 Kogeneracia
61-614 Poznan ogeneracja, projektowe, dostawy,
technologia kotty X Y
tel. + 48 61 8288 005 r montaz i rozruch kotlow
fax + 48 61 8288 400 parowe
e-mail: biuro@energo-spaw.pl
Fabryka Kottéw RAFAKO SA kogeneracja,
ul. Lakowa 33 technologia coicktowanie. montaz
47-400 Raciborz parowe , P fla dzbr szk’olenia >
tel. 032 410 10 00 wspolspalanie, kotly, kotty fluidalne . e 2
: . doswiadczenia:PKE S.A.
fax +032 415 34 27 instalacje Elekirownia Sicrsza
www.rafako.com.pl dozowania
e-mail info@rafako.com.pl biomasy
Fabryka Kottow SEFAKO S.A. Kogeneracia
ul. Przemystowa 9, 28-340 S¢dziszow te(%hnolo Jia, Kot projektowanie, montaz,
Tel. 041 3811073 Fax. 0413811110 arowg Y nadzor, szkolenia
www.sefako.com.pl, info@sefako.com.pl p
FEROX ENERGY SYSTEMS Sp. z o.0. kogeneracja, . projektowe, dostawy,
PL - 40-816 Katowice, ul. Pukowca 15 technologia Generatoiryl;bkii)ltly ;l;)ozvgzzowama, montaz i rozruch turbin i
tel./fax.: +48 (32) 254-61-69 gazowe ve generatorow
Foster Wheeler Energia Polska Sp. z o.0. (byly
FAKOP) Kooenerach
Staszica 31, 41-200 Sosnowiec t(e)cg}?ncflgcjiz, Kot projektowanie, montaz,
Tel. 0 32 3681517 aro eg y nadzor, szkolenia
Fax: 0 32 2669777 parow
www.fwc.com
Foster Wheeler Energia Polska Sp. z 0.0., wspolspalanie,
Staszica 31, instalacje instalacja doprowadzenia biomasy
41-200 Sosnowiec 0048 32 dozowania do kotta, kotly, instalacje
3681517, www.fwc.com biomasy
Gros-Pol Spotka z o.o. .
. . kogeneracja,
ul. Limanowskiego 7 .
y technologia . . .
60-743 Poznan Kotlv. kotty d . projektowanie, montaz,
tel. +48 61 866-80-31 telc)ﬁfl(:)\lﬂ;e,ie otty, kotty do zgazowania nadzor, szkolenia
fax +48 61 622-25-64 s
grospol@grospol.pl gazowe
Koenergia sp. z 0.0.
Krzywoptoty 42 kogeneracja, . . .
78-230 Karlino technologia turbiny gazowe P ro;|1 szxa:;igﬁﬁgaz’
tel.+48(94)3113000 gazowe ’
fax.+48(94)3113002

108




KWE -Technika Energetyczna Sp. z o.0.

kogeneracja,

Autoryzowany Przedstawiciel w Polsce firmy Agregaty
. o pradotworcze z
GE Energy Jenbacher Gas Engines Division o .
L silnikami
ul. Miedziana 38 . . .
43-305 Bielsko-Biata ewnaaneeo pradnice projektowanie, montaZ,
tel./fax: +48 033 821 65 62 o, nadzor, szkolema
tel./fax. +48 033 821 50 93 ‘Opabl.wa
E-mail : kwe.biuro@kwe.pl p}ynqe ( 10842,
http:/www.kwe.pl bioolej,
biometanol)
Mekro Sp. Z o.0., ul. Bydgoska 1 Stspalani
86-105 Swiecie tel. +48 (052) | WSpolspalamie, - . L . .
33-10-224 1nsta1ac1§ instalacja doprowadzenia biomasy dos.W1adcz.en1a.E1. .
fax +48 (052) 33-10-221, p. Tomasz Umbro, dqzowama do kotta, automatyka Potaniec, projektowanie
. biomasy
dyr. Techniczny, www.mekro.pl
Miary i Wagi, ul. Brzeska 16 wspoOlspalanie,
49-314 Pisarzowice Tel. 077 412 65 80, urzadzenia wagi taSmociagowe
pomiarowe
Motorgas sp. z 0.0.
Aleja Niepodlegtosci 606/610
81-879 Sopot kogeneracja, . . .
tel +48 58 763 53 76 technologia turbiny gazowe projektowanie, montaz,
tel. kom. + 48 602 726 102 gazowe nadzér, szkolenia
fax +48 58 763 53 77
email motorgas@motorgas.pl
N.EN. NOWA ENERGIA Sp. z 0.0., 60-650
Poznan, ul. Obornicka 235, kogeneracja, okt . (a3
tel.: (+48 61) 829 98 51, fax: (+48 technologia turbiny gazowe proje d ow amle{, Ilnop az,
61) 829 98 52, tel. kom.: +48 gazowe naczor, szkolenia
663 878 838, e-mail: nen@nen.pl
NOR-BLIN Sp.z o.0.
41-810 Zabrze
ul. Zywiecka 1 kogeneracja, okt . ta
tel. (032) 275-01-41 technologia turbiny gazowe D o e
tel./fax (032) 376-02-61 , 271-33-65 gazowe nadzér, szkolenia
kom. 0504 403 567
info@nor-blin.com.pl
P.P.U.H. Horus-Energia Sp. z 0.0. Kogeneracja
03-804 Warszawa technologia’ turbiny gazowe projektowanie, montaz,
ul.Bliska 17 gazowe Y nadzor, szkolenia

(022) 33 15310
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Polimex-Mostostal S.A.

Zaktad Energetyki Z8
ul. Czackiego 15/17
00-950 Warszawa
tel. 022 82 97 463, 022 82 67 123
fax 022 826 55 20
e-mail: zZ8@polimex-mostostal.pl

kogeneracja,
technologia
parowe

kotty, kotly do zgazowania

projektowanie, montaz,
nadzor, szkolenia

Polish Energy Partners S.A.
ul. Wiertnicza 169
02-952 Warszawa

tel. 0 22 840 75 70, 858 89 42
fax. 022 651 89 01

kogeneracja,
technologia
gazowe

turbiny gazowe

projektowanie, montaz,
nadzér, szkolenia

Polytechnik Polska Sp. z o.0.
81 - 509 Gdynia ul. Bytomska 14
058 668 34 90
058 664 63 12 biuro@polytechnik.com.pl

kogeneracja,
ORC,
technologia
gazowe,
technologie
parowe

Generatory, kotly, kotty do
zgazowania

projektowanie, montaz,
nadzér, szkolenia

PROGRESS — WAGI Sp. z 0.0.,40-847
Katowice
ul. Pukowca 15A
Tel.: 032/ 254 42 87, www.wagi.pl

wspotspalanie,
urzadzenia
pomiarowe

Przedsigbiorstwo Automatyzacji i Pomiaréw
INTROL Sp. z 0.0., 40-519 Katowice, ul.
T.Kosciuszki 112

tel: +48 32 205 33 44
fax: +48 32205 33 77
e-mail: introl@introl.pl, www.introl.pl

wspotspalanie,
urzadzenia
pomiarowe

wagi tasmociagowe, automatyka

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ,,En-tech”
Adam Dabrowski
84-200 Wejherowo ul. Budowlanych 4
Telefon/fax: 058 677 26 88
Tel.: 0 502 434 886
entech@en-tech.pl

kogeneracja,
technologia
gazowe

kotly do zgazowania

projektowanie, montaz,
nadzor, szkolenia

SEGI-AT Sp. z 0.0.
ul. Baletowa 30
02-867 Warszawa
tel. 022 331 34 40, 331 34 60
fax. 022 331 34 45.

kogeneracja,
technologia
gazowe

kotly do zgazowania

projektowanie, montaz,
nadzor, szkolenia
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kogeneracja,

Agregaty
Viessmann Sp. z 0.0. prqdotworc;e z
, silnikami
ul. Poznanska 181 ok . .
62-052 Komorniki wewrllqtr.znego pradnice proje dtzo,w anlle(, ;“OT‘“‘Z’
Tel. 0-61 / 8996 200 FE. nadzot, szkofera
Fax 0-61 / 8996 201 topaiwa
plynne (biogaz,
bioolej,
biometanol)
kogeneracja,
Agregaty
Wytwornia Silnikoéw ,,PZL-Mielec” Sp. z 0. 0. | pradotworcze z
ul. Wojska Polskiego 3, silnikami
Skr. pocztowa 3 wewngtrznego [ projektowanie, montaz,
39-300 Mielec spalania na silniki Diesla nadzor, szkolenia
Fax: (017) 788 7963 biopaliwa
Tel.: (017) 788 7070 ptynne (biogaz,
bioolej,
biometanol)
kogeneracja,
Agregaty
Zaktady Mechaniczne pradotworcze z
"PZL-Wola" S.A. silnikami
ul. Fort Wola 22, Skrytka Pocztowa 97 wewngtrznego iIniki Ott projektowanie, montaz,
00-961 Warszawa 42 spalania na stk o nadzor, szkolenia
tel. 0-22 6344000, fax 0-22 8374513 biopaliwa
www.pzl-wola.pl plynne (biogaz,
bioolej,
biometanol)
ZAMER Spoétka Komandytowa
Zdzistaw Zuromski
Kraszewo 44 kogeneracja, ok : .
11-100 Lidzbark Warminski technologia kotly do zgazowania proje dto,w amle(, Ilnoptaz,
Telefon/Fax 0-89 766 16 15 gazowe nadzor, szkolema
zamer@pro.onet.pl
W10/50 woda-woda
ENGOREM Sp. z 0.0., 92-516 £.6dz, ul. .
Puszkina 78, tel. (042) 677 23 42, fax. (042) energla
674 10 16, marketing@engorem.com.pl, geotermqlna,
pompy ciepta W10/35 woda-woda

www.engorem.com.pl

S0/50, glikol-woda

S0/35, glikol-woda
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ETNA - Dobry Dom, 58-150 Strzegom, ul.
Klonowa 45, tel. (074) 855 57 00, fax. (074)

ES 8

8555701 ES 10
energia ES 14
geotermalna,
pompy ciepta
ES 18
EST 48 (tandem)
ETNA - Logobud Sp. z 0.0., 44- 200 Rybnik,
ul. Strzelcéw Bytomskich 17, tel. (032) 422 42 ES 10
76, fax. (032) 422 23 69, info@etna.net.pl,
www.etna.net.pl
ES 14
: W3WDE
energia
HIBERNATUS geotermalna, WS5GOE
pompy ciepla W20W3x2E
OCHSNER POMPY CIEPLA, 31-027 S Golf
Krakéw, ul. Mikolajska 6, tel. (012) 421 45 ot mfalna
27, fax. (012) 421 28 09, kontakt@ochsner.pl, & L
pompy ciepta
www.ochsner.pl
Standard
Europa
energia
ROTAL geotermalna, powietrze/woda
pompy ciepta
WPL
STIEBEL ELTRON POLSKA Sp. z o0.0., 02-
237 Warszawa, u. Instalatorow 9, tel. (022) energia
868 20 06, fax. (022) 846 67 03, geotermalna,
stiebel@stiebel-eltron.com.pl, www.stiebel- pompy ciepta
eltron.com.pl
WPF (SOL)
VATRA S.A., 30-011 Krakéw, ul. energia solanka/woda
Wroctawska 53, tel. (012) 637 90 26, 633 18 geotermalna, woda/woda
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55 wew.292, fax. (012) 633 57 91, pompy ciepta
vatra@kfap-wsk.pl, www.vatra.pl
BW solanka-woda
Viessmann Sp. z 0.0.
ul. Poznanska 181 energia
62-052 Komorniki geotermalna, WW woda-woda
Tel. 0-61 / 8996 200 pompy ciepta
Fax 0-61 /8996 201
AW powietrze-woda
Mate Motory i turbiny wiatrowe matej
elektrownie mocy od 0,3 do 20 kW w
ROTAL-Zaktad Ogrzewania Alternatywnego wiatrowe najprostszej wersji do uzytku do
Aleia Woiska Polskiceo 89/2 przeznaczone do celow wihasnych. Takze motory
! 7 0-J481 SZCZGCiIgl uzytku wiatrowe z przeznaczeniem do
http://www.rotal.pl indywidualnego napedu wszystkich pomp
’ ’ P - producenci tlokowych, przeponowych, mtynow
urzadzenia itp. z uktadem korbowym lub
zasadniczego posuwisto-zwrotnym.
Firma oferuje szybkoobrotowe
Mate . . . .
ek . elektrownie o osi poziomej z
clel t{owme tréjlopatowym wirnikiem, pracujace
wiatrowe do | Z generatorem asynchronicznym na
DR ZABER Sp. z 0.0. 33-300 Nowy Sacz przezlll’;ctzk‘;ne ©1  sie¢ energetyki zawodowej lub
ul. Magazynowa 1 http://www.zaber.com.pl | . Y generatorem synchronicznym
gazy P P indywidualnego . : :
y d g pracujace na sie¢ wydzielona.
- Producencl | wiasna konstrukcja elektrowni typu
urzadzenia " "
. Zefir
zasadniczego
Mate
elektrownie
wiatrowe . .
KOMEL ul. Moniuszki 29 przeznaczone do OSrodek badgwczo-ngukowy, .
. . producent pradnic.Zaprojektowanie
41-200 Sosnowiec uzytku . L. R .
http://www.komel.katowice.pl indywidualnego i wykonanie sitowni wiatrowej o
’ ’ ’ ’ : mocy 4 kW.
- producenci
urzadzenia
zasadniczego
Male . W ofercie firmy znajduja si¢ m.in.:
elektrownie . o .
atrowe * Silownie wiatrowe matej mocy
I :Illlac :)Zle do EKO 1(1-5KW)
JB Auto Trade Sp. z 0.0, 76200 Stupsk | P<74¢8% « Miernik Wiatru MW-160
ul. Kniaziewicza 9 http://windmax.pl/ . >y * Przetwornica napigcia z blokiem
indywidualnego .
- broducenci sterujacym IBP 1,5/3S
p . * Maszty kratownicowe od 6 do
urzadzenia L .
. 23m wysokosci
zasadniczego
. Projektowanie, opracowywanie
Elektrownie technologii oraz prowadzenie prac
Biuro Projektowe "B" Bogumit Bere$ ul. wiatrowe g1l oraz prow p
. przy budowie i badaniach wysoko-
Goleszowska 4/136 sieciowe - wytrzvmatosciowveh konstrukcii
43-308 Bielsko - Biata www.beres.com.pl producenci yuzy wy !
Komponentéw kompozytowych (skrzydet

elektrowni wiatrowej)
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Marganski & Mystowski ul. Strazacka 60
43-382 Bielsko-Biata www.marganski.com.pl

Elektrownie
wiatrowe
sieciowe -

producenci

komponentow

Wytwarzanie badz prace

projektowe (komplet lub fragmenty)

w dziedzinie lekkich struktur
kompozytowych.

Celsa Huta Ostrowiec ulr. Samsonowicza 2
27- 400 Ostrowiec Swigtokrzyski
http://www.celsaho.com

Elektrownie
wiatrowe
sieciowe -

producenci

komponentow

Waty gléwne sitowni wiatrowych w

zakresie mocy:

0,6 MW; 1,3 MW; 1,5 MW; 1,8
MW; 2,0 MW; 2,3 MW; 3,0 MW;
3,6 MW lub inne.

Zaktad posiada mozliwosci
techniczne do produkcji wielu
innych komponentow sitowni
wiatrowych.

Wytwornia Konstrukeji Stalowych Ostrowiec
27-400 Ostrowiec Sw.
ul.Gulinskiego 30 http://www.wks.com.pl/

Elektrownie
wiatrowe
sieciowe -

producenci

komponentow

Produkcja korpuséw i gondol dla
potrzeb elektrowni wiatrowych
$rednich i cigzkich typdw o mocy
(600kW - 3 MW). Ze wzgledu na
posiadane wyposazenie jest w
stanie wytwarza¢ dla potrzeb
energetyki wiatrowej konstrukcje
spawane do najcigzszych wersji
wlacznie.

FABRYKA MASZYN BUDOWLANYCH
FAMABA S.A. w Glogowie ul. Portowa 1
67-200 Glogow www.famaba-glogow.com

Elektrownie
wiatrowe
sieciowe -

producenci

komponentow

Produkcja masztéw do elektrowni
wiatrowych.

Mostostal Stalowa Wola 37-450 Stalowa Wola
Al Jana Pawta II 25A http://www.mostostal-
stalowa-wola.pl

Elektrownie
wiatrowe
sieciowe -

producenci

komponentow

Konstrukcje stalowe (wieze
elektrowni wiatrowych)

Zaktad Prefabrykacji HCZ PREFMET Sp z
0.0. ul. Rejtana 6
42-200 Czestochowa
http://www.hcz.com.pl/pl/oferta/prefmet.html

Elektrownie
wiatrowe
sieciowe -

producenci

komponentow

Elementy konstrukcyjne wiez
elektrowni wiatrowych

ZASTA Sp. z 0.0. PL 76-200 Stupsk
ul. Owocowa 4-8
http://www.zasta.eu/

Elektrownie
wiatrowe
sieciowe -

producenci

komponentow

Konstrukcje stalowe na potrzeby
elektrowni wiatrowych

abMicro Kulczynskiego 14,
02-777 Warszawa http://www.abmicro.com.pl

Elektrownie
wiatrowe
sieciowe -

producenci

komponentow

Oprogramowanie przemystowe i z
zakresu automatyki

GE Fanuc Automation (Intellution) ul.
Chorzowska 50/66,
40-121 Katowice www.gefanuc.pl

Elektrownie
wiatrowe
sieciowe -

producenci

komponentow

Automatyka przemystowa.

T.K.W. Elektrownie Wiatrowe ul. 19 Lutego
12/17
96-100 Skierniewice http://www.tkw-wind.pl/

Elektrownie
wiatrowe
sieciowe -

producenci

komponentow

Systemy zdalnego monitoringu
pracy elektrowni wiatrowej
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Elektrownie

kk-electronic 70-847 Szczecin Svivelgit(r)(\))vvze_ Produkcja rozdzielni kontrolno-
Goleniowska 62 http://www.kk-electronic.dk/ producenci sterowniczych.
komponentow
209 208 296 71
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Zalacznik 2:
odnawialnej

Zestawienie danych

dot.. dystrybutorow urzadzen energetyki

Dane
dystrybutora

Obszar
dzialalnosci

Nazwa
producenta

Typ/nazwa

Uwagi/opi

urzgdzenia/

S

Agmuz p.p.h.u.

Dariusz Lipski
21-100 Lubartow
Szaniawskiego 19

tel. +48 500 267 399
gg: 3344407
skype: agmuzl
info@agmuz.net
http://agmuz.net/

energia stoneczna

Pantherma

kolektor prozniowy
Pantherma z rurkami

typu head pipe

Landmark
Europe Co
zajmuje si¢
badaniem
projektowanie
mi
wdrazaniem
nowych
technologii w
zakresie
wykorzystania
alternatywnyc
h Zrodet
ciepla.
Wychodzac
naprzeciw
zapotrzebowan
iu rynku firma
opracowata 5
modeli pomp
powietrznych
oraz 4 modele
kolektorow
powietrznych

BKM Solar Sp. z o.0.
41-503 Chorzéw
ul.Azotowa 21 tel. (0-32)
245-90-74, fax (0-32)245-
91-74 biuro@bmk.solar.pl,
www.bmksolar.pl

energia stoneczna

Hitek

Kolektor NSC 58/1800-
10 ilo$¢ rur 10

Kolektor NSC 58/1800-
22
ilo$¢ rur 22

Kolektor NSC 58/1800-
30 ilo$¢ rur 30

czynnik
przenoszacy
ciepto Tyfocor
LS
generalny i
wylaczny
importer
prozniowych
kolektorow
stonecznych
firmy HITEK
oraz
dystrybutorem
kolektorow
ptaskich(
nigdzie nie ma
podanych
danych
technicznych
kolektorow
ptaskich)

Buderus
Buderus Technika
Grzewcza

UL Krucza 6
62- 080 Tarnowo Podgorne
NIP: 778-00-22-221
tel. (61) 8167101
fax. (61) 8167106
e-mail biuro@buderus.pl
www.buderus.pl

energia stoneczna

Logasol SKN 2.0
pionowy
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Logasol SKN 2.0
poziomy

Vaciosol CPC 6

Vaciosol CPC 12

Capito Polska Sp. z o.0.
60-129 Poznan ul.SielskalO
tel.(0-61)886-68-86
fax (0-61)886-68-98
www.capito.pl

energia stoneczna

CC Basic (srebrny lub
zloty)w wersji pionowej
i poziome;j

CC Integral

certyfikat
Austriackiego
Centrum
Badawczo-
Rozwojowego
Arsenal w
Wiedniu

CCCPC6

CCCPC 12

CCCPC 18

Niezniszczalno
$¢ w tescie
szoku
termicznego i
gradobicia wg
DIN EN
12975-2
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Cibet (dystrybutor)

Przedsigbiorstwo Naukowo-

Techniczne Cibet sp. z 0.0. Ko{l ekkt_or
Warszawa - al. Krakowska lg:;;.
197 .
(22)5739733  (22) 57 Wyk"f?la ze
39721 eneraia st kolektor ptaski | Sha t‘ .
(22) 5739725 g1a stoneczna GSE 2000/TIN Sz.ag el?el z
e-mail: cibet@cibet.com.pl e ?0 1t
www.cibet.com.pl wt}% scgcl)lr?; w
Marcin Kaniewski aluminiowa
Szczecin dst
ul. Staromtynska 7/2 podstawe.
70-561 Szczecin
(91) 8121532
CICHEWICZ-KOTLY
C.0. SPOLKA Z 0.0.
Ul Rzemies$lnicza 11
09-100 Ptonsk
tel. (023) 662 60 01 kolektor firmy Baymak
662 87 89 energia stoneczna Mak. San. -
662 46 69 Sellectiva
fax (023) 662 69 13
email info@cichewicz.com
zamowienia@cichewicz.co
m
www.cichewicz.com
kolektor WS
Emar
ENEIl){gIIAJ CZYSTA 43- kolektor WS L
330 Wilamowice
u1.I§qéc1us;k13 . Watt Sp. z o.0. prozniowy CPC 9
Maciej Glosnicki .
tel. 606-92-55-47 energia stoneczna i
biuro@czystaenergia.bielsk bezposrednieg
o.pl o
www.czystaenergia.bielsko. i
i pl g KM Solar Plast? kolektor plastikowy MK podg‘; zedv;fama

Solar-Plast

basenowej lub

wody

uzytkowej w
okresie letnim

Hewalex

KS-20008S 950,82zt
KS-2000S/P 1073,77zt
KS-2000S/L 1032,79z%
KS-2000S/L/P1155,74zt
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Diaterm
biuro handlowe
ul. T. Ko$ciuszki 114/11
50-441 Wroctaw

tel./fax +48 (71) 788 40 10 energia stoneczna Hewalex KS-2000S patrz uwaga
tel. kom. 0 609 614 243
e-mail:
biuro@diaterm.wroclaw.pl
www.diaterm.wroclaw.pl
EOD DORSYSTEM
58-500 Jelenia Gora ul.
Mickiewicza 22
tel. 075 641 22 36 fax 075 energia stoneczna AQUASOL Solartechnik AQUASOL Vorteile
6412237
e-mail info@eod.pl
http://www.eod.pl/
De Dietrich Sp. z o.0. kolektor
(producent) powierzchniowy
Dietrisol pro pionowy
Ul. Mydlana 1
51-502 Wroctaw
071-345-00-51
www.dedietrich.com.pl
biuro@dedietrich.com.pl energia stoneczna -
biuro regionalne Warszawa
KIEROWNIK STREFY:
Maciej Syropolski
tel. 0 601 18 15 35
Dietrisol ECO 2
warszawa@dedietrich.com. pionowy lub poziomy
pl
kolektor rurowy
Dietrisol Power
DOZAL & Splar System Zestaw WATT Old dystrybl}qa
Jan Majewski systemow
. .- Type z dwoma
os. Bohaterow Wrze$nia . solarnych
. kolektorami WATT
1/31 energia stoneczna Watt Sp. z 0.0. 3000SU (3,7m?) i 3001 produkowanyc
31-620 Krakow zbiorI;ikiem h przez WATT
NIP 678-152-13-68 d . . Sp. z 0.0 firma
tel. 012 641 19 33 wiwezownicowym

proponuje cate
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kom. 605 138 324
e-mail: dozal@kolektory-
stoneczne.biz
biuro@dozal-solarsystem.pl
www: www.dozal-
solarsystem.pl
www.kolektory-
sloneczne.biz

Zestaw WATT CPC
HT/200 z kolektorem
prozniowym WATT
CPC15 (3,21m?) 1 2001
zbiornikiem
dwuwegzownicowym

Zestaw WATT CPC
HT/300 z dwoma
kolektorami
prozniowymi WATT
CPC9 (3,84m?) i 3001
zbiornikiem
dwuwezownicowym

Zestaw WATT CPC
Duo SISS z trzema
kolektorami
prozniowymi WATT
CPC 9 (5,76m?) i
podwdjnym buforem
wezownicowym SISS
350/100 1.

zestawy,

ECOMARK P.P.U.H.
60-468 Poznan
ul.Rzeszowska2 tel./fax (0-
61)822-17-35
ecomark@poczta.onet.pl
www.ecomark.pl

energia stoneczna

Capito?

CC Basic, CC Inegral

CC CPC6, CC CPC 12,
CCCPC 18

Stiebel Eltron

SOL 27 plus

EKOEMITER
BIURO HANDLOWE
FIRMY
02-249 Warszawa, ul Gen.
Sosnkowskiego 17/12
Kom. 602660853
tel +48 022 8676603
e-mail:
ekoemiter@ekoemiter.com.
pl
www.ekoemiter.com.pl

energia stoneczna

Watt Sp. z o0.0.

WATT 30008

WATT CPC 9
WATT CPC 15
WATT CPC 21
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Ekoszok
71-684 Szczecin

WATT 3000 S

ul.Obotrycka 14c energia stoneczna Watt Sp. z o.0. WATT 3000 S L -
tel./fax (0-91) 422-16-21 malowany
www.ekoszok.pl WATT 3000 SU
WATT 3000 SU L -
malowany
WATT CPC 9
WATT CPC 15
WATT CPC 21
AP-10 Ilo$¢ rurek
prozniowych 10
Elhurt-Klima
00-711 Warszawa
ul.Gasocinskal2 APRICUS

tel. 022 651-06-67
tel./fax 022 642-06-06
elhurt@optimus.waw.pl
www.elhurtklima.com.pl

energia stoneczna

Wwww.apricus.com

AP-20 Tlo$¢ rurek
prozniowych 20

AP-30 Ilo$¢ rurek

prozniowych 30
P.H.U. "ELAR" - Roman
Lapinski
ul. Przemystowa 1A
83-000 Pruszcz Gdanski
www.elar.com.pl Firma ELAR
Biuro/Sekretariat: specjalizuje si¢
tel.: 0-58 683 11 22 w sprzedazy
e_m?)llz'i:;f;?lg@;lzlg \.s}c/):m.pl energia stoneczna Stiebel Eltron SOL 25 plus Sl;;llzlétz(;r;c‘z’
tel.: 0-58 773 01 22 szczegoblnie
e-mail: firmy Stiebel
handlowy@elar.com.pl Eltron

Dziat Techniczny:
tel.: 0-58 683 11 22
kom.: +48 608 427 405
e-mail: info@elar.com.pl
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Infinity 2

K 323
Energia Odnawialna
ul. Bluszczowa 1
85-361 Bydgoszcz
k()(r(t)f%)) 63(;7 19 3:749220123 energia stoneczna Phonix SonnenWirme AG HRK 2 montqwane w
. . potaci dachu
info@energia-
odnawialna.pl
www.energia-odnawialna.pl Kolokior
proézniowo —
CPC 14 rurkowy
dziatajacy na
zasadzie
termosu.
Dodatkowe
lustro
umieszczone
za rurkami
CPC 21 zwieksza
wydajnosé
szczegblnie w
okresie
przej$ciowym.
EURONOM-PARTNERS
SP.Z 0.0.
Rosin 18 (10 km od
Swiebodzina) jest wylacznym
66-200 Swiebodzin energia stoneczna przedstawicielem na Polskeg Exo0Sol OPC 10
www.euronom.pl koncernu EURONOM AB
e-mail: info@euronom.pl
tel. +48 68 381 04 38
fax. +48 68 382 00 19
ExoSol OPC 15
ExoSol OPC Edition Prézniowe
EU21 kolektory
stoneczne
OPC serii
EU21,
zbudowane
zostaly na
bazie ExoSol
OPC 15.
Pierwszy
hybrydowy
prozniowp 2
kolektor

rurowy, ktory
pobiera




jednoczesnie
energi¢ cieplna
i elektryczna,
wyposazony w
modut solarny
(baterig
fotowolaiczna)
zbudowany z
CIS-laminat.

ExoSol DRC 10

Eurosolar
31-752 Krakow
ul.Wankowicza 192
tel./fax (0-12)644-10-67,
607132 134
eurosolar@neostrada.pl
www.eurosolar.pl

energia stoneczna

KOLEKTOR PLASKI
meander

HS 20R, HS 30R

EWFE-POLONIA Sp. z
0.0. (dystrybutor)
Reprezentacja w Polsce
firmy SCHOTT (producent)

UL Wielopole 7
PL 80-556 Gdansk
od 10.03.2004:
Ul. Homera 57
PL 80-299 Gdansk
Tel.: +48 58 3421261
Fax.: +48 58 3421262
ewfe@ewfe.com.pl
www.ewfe.com.pl

energia stoneczna

SCHOTT

Wysokoproézniowy
kolektor rurowy
SCHOTT ETC 16,
16 pojedynczych
wzajemnie potaczonych
rur szklanych

montaz na
dachu ptaskim,
sko$nym lub
na elewacji,
wspomaganie
c.o.,
przygotowywa
nie c.w.u.

Z rurami
kolektorowymi
SCHOTT
ICR® i
absorberem
Aluxid®,
czynnik
roboczy G -
LS (Tryfocor),
szklo
borokrzemiano
we
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Faba F.H. Irena i Krzysztof
Faba s.c.
Siedziba
44 - 300 WODZISLAW
SLASKI
ul. Rynek 25
tel. /fax 032 455 28 85
tel. 032 455 53 10
poczta@faba.com.pl
www.faba.com.pl

energia stoneczna

Ariston
www.mtsgroup.com/poland/

tylko zasobniki

Hewalex

wszystkie typy

Stiebel-Eltron

wszystkie typy

HARTMAN Sp. z o.0.
(dystrybutor)
www.thermo-hartmann.pl
tel. 0-32 384-31-10
Jacek Soja
Jacek.Soja@thermo-
hartmann.pl
ul. Radzionkowska 34
Swierklaniec
tel: (32) 384 31 10
fax: (32) 284 16 42

NOWY!

energia stoneczna

HS - K1

HS - K1 Plus

HS - 20

HS - 30

HS20 PLUS
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HS 30PLUS

IMPET FHU
30-504 Krakow
ul.Kalwaryjska2 tel.(0-
12)656-59-51,
fax (0-12)656-42-56
biuro@impet.net.pl
www.impet.net.pl

energia stoneczna

Watt Sp. z o.0.

wszystkie typy

wszystkie typy

Paradigma (producent)

Przedstawicielstwo Polskie
Georg Zylka
ul. Kruczkowskiego 27
41-300 Dabrowa Goérnicza
Telefon: 032/261-01-00
Fax:  032/261-01-01
Paradigma Energie- und
Umwelttechnik GmbH &
Co.KG
info@paradigma.pl
www.paradigma.pl

energia stoneczna

CPC 14 Star azzurro
liczba rur 14

CPC 21 Star azzurro
liczba rur 21

CPC 30 Star azzurro
liczba rur 30

CPC 45 Star azzurro
liczba rur 45

Kolektor
wakum-
rurowy CPC
Star firmy
Paradigma
sktada sig z
trzech
podstawowych
elementow
zabudowanych
na wspolnej
ramie:

- Wakum-rury
Paradigma
- Zwierciadta
CPC
- Zbieracza z
jednostka
przenoszaca
ciepto i rura
powrotna

CPC 32 Allstar
liczba rur 32

CPC 40 Allstar
liczba rur 40

kolektor
wakum-
rurowy CPC
Allstar jest
specjalista do
racjonalnego
przygotowania
cieptej wody.
Kolektor
wakum-
rurowy CPC
Allstar,
opracowany
zostal
specjalnie do
przygotowania
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cieptej wody w
matych
gospodarstwac
h
jednorodzinny
ch.
Zastosowany
jest on jako
kolektor
Stand-Alone
(samodzielna
jednostka),
ktory
przygotowuje
ciepta wodg
jako jedyny
kolektor. Nie
istnieje
mozliwos¢
potaczenia go
z dalszymi
modutami
kolektorow.

PHU INNOTECH S.C.
T.K. Saczewscy
inz. Tadeusz Saczewski
ul. Bednarska 3
81-175 Gdynia
tel. 058 625-20-56, 504
196-320 fax 0 58 665-98-
33
e-mail:
innotech@innotech.com.pl
www.innotech.com.pl

energia stoneczna

Hewalex

wszystkie typy

Watt Sp. z 0.0.

wszystkie typy

wszystkie typy

PRZEDSIEBIORSTWO
PRODUKCIJI, HANDLU I
USLUG
"JUMA" Sp. z 0.0
ul. Sienkiewicza 25/16
25-007 Kielce
tel/fax: +48 (41) 368 00 27
mail:

kolektory@kielce.com
www.kolektory kielce.com

energia stoneczna

Thermo-Solar

wszystkie typy

wszystkie typy
(prézniowy jeden)

KM Solar Plast

energia stoneczna

Kolektory stoneczne
firmy KM-SYSTEM
Kolektor KM SOLAR
PLAST
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K&K Spotka Cywilna
SOLAR
Wiasciciele: Krzysztof
Kubiak i Jacek Krzy$piak
06 - 400 Ciechanow, ul.
Sienkiewicza 85
tel/fax. 0~23 673 41 50
e-mail: biuro@kksolar-
ciechanow.pl
www.kksolar-ciechanow.pl

energia stoneczna

TZ47/1500-10U*

TZ47/1500-15U

TZ47/1500-20U

TZ47/1500-25U*

TZ47/1500-30U*

TZ58/1800-10R*

TZ58/1800-15R

TZ58/1800-20R

TZ58/1800-25R*

TZ58/1800-30R*

czynnik

roboczy glikol

polipropyleno
wy

* - materialy

dostgpne na

zamOwienie

Zaktad Ustugowo-
Handlowy
Leszek Kuraszyk
ul. Kordiana 2/8
21-560 Migdzyrzec
Podlaski
tel./fax. 083 371 72 07
Leszek Kuraszyk
kom. 604 461 074
www.kuraszyk.poleko.pl

energia stoneczna

Hewalex

KS200S

Polska Ekologia

PE2510
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Mawor
s.c.(producent/dystrybutor)
Siedziba
05-200 Wotomin
Leséniakowizna
ul. Kasprzykiewicza 45
Tel. (022) 4236832
kom. 0605221995
fax : (022) 7878008
e-mail : mawor@mawor.pl
www.mawor.pl

energia stoneczna

Polska Ekologia

Kolektor stoneczny
TINOX - PE 2510

Mawor? patrz uwagi

Kolektor stoneczny
SOLSNACE-
odpowiednik kolektora
WATT - 3000 S.

Schiico International Sp. z

Kolektor stoneczny
Schiico-Premium

MORA POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Wilczak 45/47
61-623 Poznan
tel. centrala: 061 855 23 50
tel. sprzedaz: 061 855 27 15
tel. serwis: 061 85529 17
fax: 061 855 27 47
e_
mail:handel@mora.com.pl
marketing@mora.com.pl
serwis@mora.com.pl

www.mora.com.pl

energia stoneczna

0.0
Kolektor stoneczny
Schiico - Compact
Kolektor prozniowy
CPC-9
Watt Sp. z o0.0.
Kolektor prozniowy
CPC-15
Kolektor prozniowy
AP-20
APRICUS
WWW.apricus.com .
Kolektor prozniowy
AP-30
Mora Polska sp. z o.0.
zostata zatozona w 1995
roku jako gtowny
przedstawiciel na Polske KPC2 - BP
firmy Mora Moravia z
Czech
KPC2 -BC
KPCI - BP
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KPS1 - ALP

KTU 10

KTU 15

KTU Ciepto
przewodzone
jest przez
lamele
aluminiowe do
miedzianych
rur w ktérych
ptynie czynnik
grzewczy

KTU R6

KTUR9

KTUR
Kolektror
wyposazony w
reflektor
koncentrujacy
promieniowani
¢ stoneczne

ETC 16

W kolektorach
typ ETC
czynnik

grzewczy

przeptywa
bezposrednio

wewnatrz
szklanej rury,
ktora posiada

warstwe
absorbcyjna na
swojej
zewngtrznej
powierzchni.
NIBE - BIAWAR sp. z 0.0.
15-703 Biatystok
Al. Jana Pawta I1 57
sekretariat +48 85 66 28
400 +48 85 66 28 409 . Solaris SLU 1500/12
sekretariat@biawar.com.pl energia sloneczna ilo$¢ rur 12
dziat sprzedazy +48 85 66
28 415 + 418 +48 85 66 28
414 + 416
sprzedaz@biawar.com.pl
prozniowy kolektor
SPA 1500/47-20C
PAM - Zdzistaw Niedziatek
02-883 Warszawa
ul.Rozkoszna6 swierciadto
tel.(022)615-24-30, 501 energia stoneczna prézniowy kolektor CPC

254-629
niedzialek@poczta.onet.pl
www.pompyciepla.info

SPA 1500/47-24C

prozniowy kolektor
SPA 1500/47-30C

prozniowy kolektor
SPA 1700/70-25C
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PGM System Sp. z 0.0.
86-031 Osiedlisko
ul.Szosa Gdanska 12

tel.(0-52)326-76-76, energia stoneczna Neon www.neon.new.pl neosol 250
fax (0-52)326-76-77
pgksystem@pgksystem.pl
www.pgksystem.pl
KOLEKTORY TYPU
Hewalex KS-2000S wszystkie
odmiany
piTERN ekologiczna
energia (takze fotowoltaika)
61-160 Poznan - Daszewice
ul. Rogalinska 19 .
tel. 061 893 90 25 energia stoneczna
tel. 061 893 06 72 KOLEKTORY TYPU
fax. 061 893 96 32 Watt Sp. z o.0. W3000S wszystkie
www.pitern.pl odmiany
KOLEKTORY
Paradigma , RUROWE
PROZNIOWE TYPU
CPC wszystkie typy
Hewalex KS 2000S
RAPID PPUH Sp. z o.0.
21-500 Biata Podlaska
ul.Prosta 7 .
tel.(0-83)343-26-91 energia stoneczna
biuro@rapid.org.pl kolektor
www.rapid.org.pl De Dietrich powierzchniowy
Dietrisol pro
Viessmann Vitosol 100 (typu 100 sa

trzy odmiany)
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Rennergy Systems
(producent)

Pawel Karolak
Przedstawiciel handlowy
dla Rennergy Systems AG
Energia i Projekty Ochrony
Srodowiska na teren Polski
76-200 Stupsk
Tel.kom.: +48 509 526 479

E-Mail:
rennergy@interia.pl
http://www.rennergy.de/ren
nergy polen/

energia stoneczna

Kolektor rurowy SLU
150/12
ilo$¢ rur 12

Kolektor rurowy typ
CPC

Typ Al- Podlaczenia u
gory

Typ D1- Podtaczenia z
boku.
2207 x 907x118

Typ Bl
Podtaczenia u gory lub
na dole do montazu
poprzecznego.
2207 x 907x118

Duze kolektory GK
1500 i GK 2207

rozwigzania w

oferujemy
naszym

partnerom

najnowsze

planowaniu,
technice,

doradztwie,
serwisie
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ROTEX Polska Sp. z 0. o.
www.rotex.com.pl
25-330 Kielce
ul. Sandomierska 326
tel. 041/3448877, 3448619
fax 041/3447718

energia stoneczna

Kolektor ptaski
Solaris V26

bezci$nieniow
y system

ROTH Polska spoétka z o.0.
ul. Stefana Batorego 118a
65-735 Zielona Gora
tel.: +48 68/320 20 72
fax: +48 68/324 40 82
e-mail: service@roth-
polska.com
Dzial Sprzedazy
e-mail: sprzedaz@roth-
polska.com
Dziat Techniczny
e-mail: service@roth-
polska.com
http://www.roth-
polska.com/

energia stoneczna

Roth

Kolektor ptaski F2

kolektor rurowy R1

Roto-Frank Okna Dachowe
Sp. z 0.0.

21-100 Lubartow
ul.Lubelska 104
tel.(0-81)855-05-21
fax (0-81855-05-28
biuro.pl@roto-frank.com
www.roto.pl

energia stoneczna

RSK 9/14

RSK 11/14

RSK 18/14

RSK 22/14
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Heliosin
Biuro Innowacyjno-
Projektowe "SINTECH"

Heliosin AKT 18

ul. Siewna 15 energia stoneczna Heliosin
94-250 L.6dz
www.heliosin.pl
tel/fax 042 2532859 Heliosin AKT 24
Heliosin AKT 30
SKORUT IMPORT
EKSPORT Sp. z 0.0.
(dystrybutor) Wysokiej
Generalne wydajnosci
Przedstawicielstwo Solahart kolektor ptaski
w Polsce pracujacy pod
ul. Wybickiego 71 Solahart niskim
32-400 Myslenice energia stoneczna . KOLEKTOR KF cisnieniem (do
telefon: +48 12 272 20 25 http://www.solahart.com.au/ 80kPa)
+48 12 2723124 przeznaczony
fax: +48 12 2722025 do stosowania
kom: +48 603870774 w chlodnym
e-mail: klimacie.
office@skorut.com.pl
http://www.skorut.com.pl
Kolektor
ptaski
pracujacy pod
niskim lub
wysokim
ci$nieniem
przeznaczony
do stosowania
KOLEKTOR B13 w chiodnym
klimacie.
Nadajacy sig
idealnie do
stosowania
zardwno w
systemach
grawitacyjnyc
hjak i
pompowych.

133




Wysokiej

wydajnosci
kolektor
stoneczny
KOLEKTOR M przeznaczony
dla systemoéw
pompowych,
wysokoci$nien
iowych (do 14
barow).
Solar-Bin
35-959 Rzeszoéw
ul.T.Boya-Zelenskiego 27
tel.(0-17)850-40-40 energia stoneczna Hewalex wszystkie typy
fax (0-17)850-40-50
doradcy@solar-bin.pl
www.solar-bin.pl
Heliostar H311 Jest
Solar-Pro Artur Radomski fetnerzzlnyrrill
42-200 Czestochowa utoryzowany
ul.Faradaya 531ok.12 Dvst rélu torem
tel. 0 609 454 033 energia stoneczna Thermo-Solar iolre}i(tor(')w
e-mail:biuro@solar-pro.pl stonecznveh
nip: 5741727459 Holios taryna
www.solar-pro.pl .
Heliostar H300 terytorium
Polski
Heliostar H330
Heliostar H400 V
Solar Shop
Biuro Obstugi Klienta Solar
Shop
ul. Dr Putka 5/11
34-100 Wadowice
Tel: 0800 88 99 22 )
Fax: 033 873 17 47 energia stoneczna Hewalex kolektor KS2000S
0508 699 586
biuro@solarshop.pl
www.solarshop.pl
Firma oferuje kompletne
stoneczne systemy -
grzewcze oparte na Polska Ekologia kolektor PE2128
kolektorach znanych
producentow kolektory TopSon F3
Wolf Heiztechnik
kolektor TRK (ilos¢ rur
16)
Heliosin kolektor Heliosin

ACT30
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BIAWAR SOLARIS

tel./fax 41 39 44 087
tel. kom. 0 600 347 259
email: info@kolektory.com
www.kolektory.com.pl

energia stoneczna

www.apricus.com

Biawar SLU 1500/12 i(lo$¢ rur
12)
AP 10, kolor czarny,
brazowy, ilo$¢ rur
prozniowych 10
Soleko
(producent/dystrybutor)
ul. Partyzantow 127
29-100 Wtoszczowa APRICUS

AP 20, kolor czarny,
lub brazowy, ilo$¢ rur
prozniowych 20

AP 30, kolor czarny,
lub brazowy, ilo$¢ rur

prozniowych
"Solektor Polska" Sp. z 0.0 solektor GFK6240
85-485 Bydgoszcz
ul. Baranowskiego 95 energia stoneczna
tel. 052 581 66 11,
fax 052 581 67 10
solektor VK14
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Soltec s.c. (tez
fotowoltaika)
03-543 Warszawa
H. Junkiewicz 4/93
mgr inz. Waldemar Bajbak
Tel.:0 662 165 450
mgr inz. Marek Budzinski
Tel.:0 509 247 479 (po godz

firma gltéwnie

16) energia stoneczna STI 47/1500 zajmuje sig
.. . fotowoltaika
mgr inz. Sebastian
Lendzion
Tel.: 0604 71 74 78
po godz 19-tej: 022 679 77
04
biuro@soltec.pl
www.soltec.pl
SOL-TERM
59-610 Wlen Pilchowice 10
tel.(0-75)789-85-40
fax (0-75)789-85-39 energia stoneczna Wagner & Co EURO C20 AR czynnik
609-183-015 przenoszacy
info@eko-technika.pl cieptoDC20
www.eko-technika.pl (glikol
propylenowy z
inhibitorami)
EURO C20 HTF
EURO C22 HTF
VERO VC16
Do montazu z
LB5S zastosowaniem
dzwigu,
kolektor moze
LB 6,4 (na zamowienie) by¢
dostarczony
z gotowym
wypetnieniem
szktem,
czynnik
LB 7,6 przenoszacy
cieptoDC20
(glikol
propylenowy z
inhibitorami)
czynnik
przenoszacy
ciepto - DC20
LBM 67 AR (glikol
propylenowy z
inhibitorami),
Mieszanka w/g
ustalenial
LBM 67 HTF
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LBM 100 AR

LBM 100 HTF
Kolektor (SB) dla
domowych Hobby -
instalatoro6w
SOLVER Sp. z 0.0.
40-844 KATOWICE
ul. Kossutha 6
tel. 032 782 26 96
fax 032 254 47 24
Dziat sprzedazy: energia stoneczna kolektor stoneczny G4
biuro@solver.katowice.pl
tel. 032 782 26 96
Dziat techniczny:
serwis@solver.katowice.pl GERES-ASCO
tel. kom. 0 695 091 703
www.solver.katowice.pl
Kolektor ptaski G4+
o Kolektor prozniowy technologia
’ NGS-20 HEAT-PIPE
Hartmann

Kolektor rurowy
prozniowy - HS-20

Kolektor rurowy
prozniowy - HS-30

z
bezposrednim
przeptywem
czynnika
solarnego
Tyfocor LS

Kolektor prozniowy
HEAT-PIPE HS-HP 20

Kolektory
Wwyposazone sa

termostatyczny
ogranicznik

w

temperatury

1 1
TITARS y Ay

85 1ub 130 °C

w celul 37

zapobiezenia
przegrzania
zasobnika



uzytkowej

Kolektor prozniowy
HEAT-PIPE HS-HP 30

Riello wtasciciel marki
Beretta (producent)
ul. Kociewska 28/30 87-
100 Torun

tel. +48 56 657 16 00 fax.
+48 56 657 16 57
bezptatna infolinia 0 800
154 049
e-mail: info@beretta.pl
www.beretta.pl
Grazyna Gralik

energia stoneczna

Ptaski kolektor
stoneczny CS 25

firma posiada
autoryzowanyc
h instalatorow
produktow
firmy Beretta,
autoryzowane
serwisy,
przedstawicieli
handlowych
oraz punkty
sprzedazy w
calym kraju

SCHOTT Poland Sp. z 0. o.

ul. Migdalowa 4/70
02-796 Warszawa
marek.szubert@schott.com
www.schott.pl

energia stoneczna

SCHOTT ETC 16

badania i
rozwoj (z
pewnoscia tez
i inne ustugi
ale nie
wyczytalam
tego na
stronie)

Schiico International Sp. z
0.0. (producent)
al.Jerozolimskie 181
02-222 Warszawa
tel. (0-22) 608-50-00 fax(0-
22) 608-50-06
schueco@schueco.pl
www.schueco.pl

energia stoneczna

SchiicoSol DG
pakiet Premium

SchiicoSol K
pakiet Compact - Plus

projektowanie
i realizacja
systemow
tworzacych
powloke
budynku.
Obejmuja one
fasady,
swietliki
dachowe,
okna, drzwi, a
takze
technologig
budynku oraz
technologi¢
solarng. B+R-
Akredytowane
Centrum
Technologiczn
e firmy Schiico
w Bielefeld
jest jednym z
najbardziej
efektywnych
centrow
badawczych
na $wiecie
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SchiicoSol
pakiet Premium

zajmujacych
si¢ technika
okienna,
fasadowq oraz
solarng.Facho
we doradztwo
w kwestiach
technicznych i
estetycznych

Sonnenkraft (producent)
Jarostaw Szymczak
Technika Grzewcza

J.Szymczyk
44-100 Gliwice,
ul.Lipowa 2
tel. (32) 330 15 00,
fax (32) 330 1502

e-mail:

biuro@technikagrzewcza.co
m

www.technikagrzewcza.co
m

energia stoneczna

SK 500 N

SK 500N-EKO

IDMK

VK25

Stiebel Eltron-Polska Sp.z
0.0.

ul. Instalatoréw 9
02-237 Warszawa
www.stiebel-eltron.com.pl
E-mail
stiebel @stiebel-
eltron.com.pl

Tel: (+48 22) 846-48-20
Fax: (+48 22) 846-67-03

energia stoneczna

SOL 25 plus

SOL 20 plus
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SOL 27 plus

P.U.H. Tadeusz Sosinski

HURT - DETAL
PROJEKTOWANIE -
WYKONAWSTWO -

SERWIS
60-177 Poznan,
ul.Grobelnego 5,
tel./fax 061/ 868-45-25,
tel. kom. 0601-68-88-10
e-mail: tsosinski@go2.pl
http://www.sosinski.com.pl

energia stoneczna

THERMO-SOLAR

pewnie wszystkie typy,
na stronie brak
szczeggotowych danych

Aparel

KOLEKTORY
SEONECZNE KSC-
AE/200S
na stronie
www.sosinski.com.pl
znalaztam taki typ
kolektora, Aparel takich
w ofercie nie ma)

STI
15-399 Biatystok, ul.
SktadowalO
tel.:/fax: +48 85 878 01 47
e-mail: sti@sti.bialystok.pl
www.sti.bialystok.pl

energia stoneczna

STI 47/1500

Ochsner byt podany w
raporcie z czystej energii
(producent pomp ciepta)

http://www.ochsner.pl/

PPHUE
Termalco(dystrybutor)
ul.Tatrzanska 20
60-413 Poznan
tel./fax (0 61) 843 - 50 - 28,
Kierownik 606 247 284
termalco@wp.pl,
gapski@wp.pl
www.termalco.pl,
www.pompa-ciepla.pl

energia stoneczna

Hewalex

wszystkie typy

dla kolektorow
Hewalexu
zasobniki i
system
sterowania taki
jak przy opisie
producenta
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Viessmann wszystkie typy
Urlich Sp. z o.0. Flrma.
proponuje
ul. Modlifiska 248 zestaw solarny
Solarset SM,
03-152 Warszawa energia stoneczna Urlich Solarglas SG 1800/24 ktorego
tel. (0048 22) 811 02 74 & z & sk;; d Chgo i
fax (0048 22) 814 31 53 e- Wenodz
. . . kolektor
mail: ulrich@ulrich.com.pl
www.ulrich.com.pl Solarglas SG
’ ’ ’ 1800/24

THERMO-SOLAR
POLSKA (takze
fotowoltaika)

ul. SLECZNIKOWA 12
58-200 DZIERZONIOW
kom. 0601723580
tel.0048 74 8319058
fax.004874 8319058
e.mail.
biuro@energiasloneczna.co
m.
http:

www.energiasloneczna.com

energia stoneczna

Heliostar H200/H250
pionowy

Heliostar H202/H300
pionowy

firma zajmuje
sie
doradztwem,
bezposrednim
importem,
sprzedaza,
projektowanie
m oraz
montazem
tego typu
urzadzen
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Heliostar H320/H330

poziomy
energia stoneczna
Heliostar H380
pionowy
Heliostar H400 V
proézniowo kryptonowy
rozwoj B+R
(2000

patentéw,
kilka tysigcy
wynalazkow,
oraz ok. 30

) milionéw

VFK 900 - ptaskie nowinek

kolektory stoneczne technicznych),
1930/1160/110 firma

wdrozyta
Vaillant (producent) wewngtrzny

program
Centrala Warszawa zwigkszania

02-256 Warszawa; Al. jakosci

Krakowska 106

Tel.: 022 /323 01 00 Fax:

022/3230113
www.vaillant.pl; adres e-

mail: vaillant@vaillant.pl
infolinia: 0-801-804-444;

energia stoneczna

VTK 550 - prézniowe
kolektory rurowe

produktow i
ustug: Vaillant
Exzellenz.Prog
ram bazuje na
opracowanym
procesie
szkolenia,
obejmujacym
wszystkich
pracownikow
koncernu,
celem jest
dostarczenie
klientom
wyrobow
najwyzszej
jakosci.

142




Viessmann

www.viessman.pl
lub najblizszy partner
VIESSMANN SP.Z 0.0
Mgr. inz. Ireneusz Jelen
032 2220305
jee@yviessmann.com 41-400
Mystowice ogoélnie tel. 032/
22 20 300fax 032/22 20
301 ul. Poznanska 18162-
052 Komorniki k/Poznania
tel. 0-61 8197200fax 0-61
8197201
Biuro regionalne:Warszawa
tel. 0-22 8573947Gdansk 0-
58 3054890

energia stoneczna

Vitosol 100 SV1

Vitosol 100 SH1

Vitosol 200 SD2 10rur

Vitosol 200 SD2 20rur

Vitosol 200 SD2 30rur

Vitosol 300 SP3

Vitosol 300 SP3

PPUH WASSER MANN II
64-305 Bolewice
ul. Szkolna 33
tel./fax.: 0-61 441 17 25
tel.: 0-61 441 17 72
e-mail:
biuro@wassermann.pl
www.wassermann.pl

energia stoneczna

PK 01, PK 02, PK 03

PKR typu CPC (7 lub
14 rur prozniowych)
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Kolektor stoneczny CLI

MO8
VELUX Polska Sp. z o.0.
(producent)
ul.Dzika 2 00-194
Warszawa energia stoneczna Kolektor stoneczny CLI
tel. (0-22) 337-70-00 S06
infi.v-pl@velux.com
www.velux.pl
Kolektor stoneczny CLI
S08
Kolektor stoneczny CLI
U12
Wolf Technika Grzewcza
(producent)
Sp. z 0.0.- 04 - 028
Warszawa - Al
Stanéow Zjednoczonych 61A energia stoneczna Kolektqr TopSon F3,
pionowy

Tel.: (+48)22 516 20 60 -
Fax:(+48)22 516 20 61 -
www.wolf-polska.pl
e-mail: wolf@wolf.it.pl
pani Kondratowicz

TopSon F3-Q, poziomy

CFK - 1, pionowy

prozniowy kolektor
rurowy TRK ilo$¢ rur
16 o $rednicy 38mm
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kolektor basenowy

Minimalna
ECUREX - Wiestaw ogesgzkcozsecma
Miernik,ul. Gen. J. Hauke p 1 om
BioKing, B.V., Street: Bosaka 1’25,_214 Kielce, Obstuga: 1
o POLEN, Tel.: 041/361-61-
Spoorstraat 16, Zip: 4431 54 362-08-82. 348-05- osoba.
NK, City: 's-Gravenpolder, biodiesel 97 F;X 041/3 61-,77-78 Tel BK-Junior, BK-300-SS, Instrukcja
Phone: + 31 (0)113 311 ’ X *~ | BK-12000-SS Compact obstugi z
. O komorkowy 0604 517 .
499, info@bioking.nl, o recepturami
D, 307,E-mail: ecurex- ..
www.bioking.nl produkcji
wm@wp.pl
A biodiesla,
http://www.bioking-
olska.l/ Wykonany wg.
p P Specyfikacji
CE
firma oferuje:
serwis
gwarancyjny i
pogwarancyjn
y, recepturg do
produkcji
biodiesla,
darmowe
P.P.U.H. REMIX-OIL,39- przkesﬁ‘a‘f(lf;“e’
320 PRZECLAW, UL. omakt:
.. REM-50 firmami
WENECKA 1/11,TEL/FAX . przedstawiciel handlowy w . .
biodiesel REM-250 produkujacymi
(17) 774-70-57,KOM. 605- Polsce REM-1000 Komponent
102-889,e-MAIL . ponenty
remixoil@op.p do p rqdukCJl
’ biodiesla,
adresy
laboratoriéw
ktore sprawdza
parametry
wyprodukowa
nego
biodieslaobstu
ga: 1 osoba
ECUREX - Wiestaw
Miernik,ul. Gen. J. Hauke BioKing, B.V., Street:
Bosaka 1,25-214 Kielce, Spoorstraat 16. Zin: 4431
POLEN, Tel.: 041/361-61- ng v 8. G Veﬁ' oder
54, 362-08-82, 348-05- biodiesel Y P > | BK-1200-SS Compact,

97,Fax 041/361-77-78, Tel.
komoérkowy 0604 517
307,E-mail: ecurex-

wm@wp.pl

Phone: + 31 (0)113 311
499, info@bioking.nl,www.b
ioking.nl
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BK-12000-SS
Advantage

BK- Container-8000

Energooszczgdna
kontenerowa fabryka
biodiesla, BK-26000

P1 - 02-954 Warszawa,ul.
Marconich 9/4,tel: 022 742
18 36, fax: 022 742 18
35,+48 607 980 890,e.malin
ska@hemok.net

biodiesel

HEMOK Kft H-2119
Pecel k/Budapesztu,
Fegyver Kovacs u.1/A, EU
HU12397288, Tel./fax: +36
28 455 619,hemok@enterne
t.hu

Urzadzenia od 10000 do
50000 ton/rok

Inwestycje:
Asperhofen —
Austria ( 8.000
t/a),
Oranienburg —
Niemcy (
10.000 t/a),
Kolsa —
Niemey( 5.000
t/a),
Kleisthéhe —
Niemcy( 5.000
t/a), Brisbane
(Narangba) —
Australia
(25.000 t/a),
Sohland —
Niemey (
50.000 t/a),
Bamberg —
Niemcy (
33.000 t/a),
Grimmen —
Niemcy (
33.000 t/a),
Tangermiinde—
Niemey (
33.000 t/a)
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Pharmacon Consulting, ul.
Plasy 5, 02-828 Warszawa,

] Inwestycja:
telefon: +4e8-r(r%azi%-331 7744, biodiesel Desmet Ballestra Elstar oils -
pharmacon@pharmacon.co Polska
m.pl
Wiedemann Polska Sp. Z
0.0., Al. Jerozolimskie
202,02-486 Warszawa, .
Tel/fax(022) biodiesel Desmet Ballestra
8637005,http://www.wiede
mann.com.pl
Alfa Laval Polska Sp. z
0.0., ul. Rzymowskiego 53,
02-697 Warszawa, tel. biodiesel Desmet Ballestra
recepcja: 0-22 336-64-
64,www.alfalaval.pl
Lurgi Spotka Akcyjna, 31-
54§ Krakow, Polska, ul. GEA GROUP www:
Mogilska 41,(+48 12) 62 72 Lo )
200 biodiesel http://www.geagroup.com/e
htp://www.lurgi.pl/polska/i wkontakt.html
ndex.html
prasa z pojedynczym
slimakiem produkc;ji
polskiej
DYSTRYBUTOR OL - prasa 7 podwojnym
PRESS, Strykowo,ul. Polna $limakiem produkcji
4 62- 060 Steszew, tel. / fax polskiej
+48 0-prf-61 8986300, -
kom. +48 606268655, E- o prasa $limakowa
mail: biodiesel Farmet-UNO
m.strozyk@biopaliwa.pl,E- N
mail: biuro@biopaliwa.pl, prasa slimakowa
E-mail: Farmet-Duo
office@biopaliwa.pl .
prasa $limakowa
Farmet-ZRALOK
prasa $limakowa
Farmet-S1000
prasa $limakowa 6YL-
80
DYSTRYBUTOR Trade-
Mar Export Import,ul.
Hermesa 28,80-299 biodiesel Prasy $limakowe KEK
Gdansk,tel: +48 58 520 92 P0O0O15

74,email: trade-mar@trade-
mar.pl
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Prasy $limakowe KEK
P0101

Prasy $limakowe KEK
P0500

Prasy filtracyjne KEK
F0500

Prasy filtracyjne KEK
F0090

DYSTRYBUTOR Agencja
Handlowa Roszada,ul.
Hanki Sawiskiej 4a/2,ul.
Hanki Sawiskiej
4a/2 tel./fax. 062-764-02-
73,tel. kom. 601-171-014,¢e-
mail: firma.roszada@wp.pl

biodiesel

Krzysztof Dziaduch,
Pankow 2, 58.125Pszenno,
Poland, Tel.: 0048 74 850

5202, Mobil: 0048
609 519 561, e-mail:
mpno@gazeta.pl,
AGROTECH Sp. zo.0.,
Ul. Towariwa 18-20,85 746
Bydgoszcz, Tel: 0048 52
645 21 71 (72),Mobil 0048

biodiesel

prasa $limakowa
Farmet-UNO

prasa $limakowa

694 072 354, e-mail: Farmet-Duo
handel@agrotech.com.pl
ET 695
ET
ET 6130
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AC Prim Sp. z o.0.
ul. Pokrzywnicka 3a
04-320 Warszawa

tel.: +48 (022) 740 01 35
fax.: +48 (022) 740 01 36
e-mail:
info@windandpower.com
www.windandpower.pl

fotowoltaika

IBC Solartechnik

zaprojektowana do
wspotpracy z siecia
energetyczng oraz do
pracy jako samodzielny
uktad 12V, 5 lat
gwarancji

zaprojektowana do
wspolpracy z siecia
energetyczng oraz do
pracy jako samodzielny
uktad, 5 LAT
GWARANCII

jest zoptymalizowana
dla obnizenia kosztow
instalacji. Dostarczona
na miejsce, jest gotowa
do zainstalowania i
pracy dzigki specjalnym
multi-kontaktom, 5 lat
gwarancji

zaprojektowana do
wspotpracy z siecia
energetyczna

IEC61215 certyfikat
II klasa ochrony
systemu do 930V
Szybki i tani montaz
1. gotowa do
podtaczenia

2. wstgpne okablowanie
3. okablowanie Multi-
Contakt

4. zintegrowane diody
bypass

W naszej
ofercie
znajduja si¢
baterie
fotowoltaiczne
, invertery,
akumulatory,
kolektory
stoneczne oraz
turbiny
wiatrowe.
JesteSmy
jedynym
przedstawiciel
em na Polske¢
firm takich jak
SMA, IBC-
Solar,
Outback,
Xantrex,
SWWP oraz
wielu innych.
B wazna
firma!!!, tez

149




wiatr-turbiny
wiatrowe

ANTON Piotr Antoniuk
ul. Popowicka 148/18, 54-
238 Wroctaw

NIP 894-129-46-24
tel./fax 071 350 78 67

tel. kom. 0 605 623
www.anton.pl
biuro@anton.pl

fotowoltaika

Astro Power

parametry i opis przy
firmie DE-STER

Baterie stoneczne sa
przeznaczone do
tadowania 12
woltowych baterii,
jednakze mozna
podwyzszy¢ napigcie
poprzez ich szeregowe
taczenie. Baterie serii
MSX-L sa wykonane z
materiatu nie
poddajacego si¢ erozji, a
ponadto na tyle
mocnego, ze sq odporne
na chodzenie po nich (w
podgumowanym
obuwiu), jak rowniez
morska wodg, grad,
$nieg, 16d itp. Z tego
wzgledu wiasnie ten typ
baterii stonecznych
umozliwia tak
wielorakie zastosowanie

Baterie
stoneczne
Astro Power
AP-1206 oraz
baterie
stoneczne 5-
30W do
zastosowania
W przyczepach
i samochodach
kampingowyc
h, jachtach
motorowych i
zaglowych,
tratwach 1
todziach
ratunkowych,
aleiw
pojazdach z
napgdem
elekrycznym.
W ofercie
handlowej
firmy Anton
znajdziecie
Panstwo
urzadzenia do
pozyskiwania i
przetwarzaznia
energii
odnawialnej
tj.: kolektory
stoneczne,
pompy ciepta,
ogniwa
fotowoltaiczne

Sztandarowym
produktem
naszej flrmy sa
instalacje
solarne oparte
na bazie
kolektorow
stonecznych
cieczowych
produkowanyc
h przez Polska
Ekologig.
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ARKA

Mgr inz. Arkadiusz Kaczata
ul. Reymonta 13, 56-400
Olesnica

tel. (+48 71) 318-87-96 lub
+48 608 316 206

e- mail: arkapoland@wp.pl
www.arka.wroclaw.pl

fotowoltaika

Wszystkie panele
tworzone sg z modutdw.
Dostepne sa moduty o
mocach:
60,75,90,120,130W.
Np. Panel ISP 180
utworzony jest z 2
modutow
fotowoltaicznych o
mocy 90 W (72
ogniwa). Panel ISP 360
utworzony z 4 modutéw
fotowoltaicznych o
mocy 90 W (144
ogniwa)

W ofercie:
doradztwo,
sprzedaz,
instalacja,
serwis

urzadzen

energii
odnawialnej,
takich jak:
kolektory
stoneczne,
pompy ciepta,
elektrownie
wiatrowe,
kominki,

kominki z

ptaszczem

wodnym,
fotoogniwa (
panele
fotowoltaiczne

).

Ogniwa
fotowoltaiczne
, pompy
ciepta,
instalacje
solarne,
elektrownie
wiatrowe.
Firma zajmuje
sig:
doradztwem,
sprzedaza,
instalacja i
serwisem
urzadzen
energii
odnawialne;j.
Kolektory
firmy Solar,
Ogniwa PV-
firma

BIATEL Systemy
Dostgpowe Sp. z o.0.
ul. Ciotkowskiego 2/2
15-245 Biatystok

tel. (+48 85) 745-98-63
kom. +48 502 265 156
fax. (+48 85) 745-99-23
www.sd.biatel.pl

fotowoltaika

Photowatt
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Dystrybucja

modulow
fotowoltaiczny
ch oraz
urzadzen
towarzyszacyc
h (regulatory,
itp.).
Przedstawiciel
firm:
Photowatt,
Atersa i
Atersa Kamtex
Industries.
Doradztwo,
instalacje,
Serwis.
Kolektory
stoneczne,
Modutly z serii SM maja fotowoltz}lka,
iy pompy ciepta,
frontowa czgs§¢ pokryta male
specjalnym hartowanym .
. elektrownie
szktem, o wysokiej .
tosci wiatrowe.
DE-STER prZeZIOGZYS 036 PV firmy —
. Scianka tylna jest
Firma Handlowo-Ustugowa . Sunset
wykonana z tedlaru i
De-Ster trwale iest polaczona z AstroPower
ul. Opolska 12a, 31-323 rware Jes! POTACZONA 2€ | Ap.1206
X szkltem. Modut
Krakow fotowoltaika SUNSET obudowany jest Mala firemka
tel.(+48 12) 636-49-96 Y Wychodzac
fax: (+48 12) 638-37-99 USZYWRIAJACA TAMKA, | peseciw
- wykonang z X .
e-mail: Ksydowanych profili oczekiwaniom
biuro@dester.krakow.pl OXSydowanych pro rynku i
aluminiowych. .
dester@dester.krakow.pl . . | restrukturyzac;j
Zapewnia to modutowi | . -
www.dester.krakow.pl P i rynku energii
dobra sztywno$¢ i .
L poszerzylismy
odpornos¢ klimatyczna :
e swoja ofertg o
8 rodzai r6znig si¢ moca
4-30W nowoczesne
techniki
pozyskiwania i
przetwarzania
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Modutly z serii SML
maja frontowa czes¢
pokryta specjalnym
tworzywem, natomiast
tylna czs$¢ jest
wykonana z blachy
aluminiowej, ktora jest
elementem no$nym i
usztywniajacym. Dzigki
takiej konstrukcji
mozliwe jest niewielkie
ugigcie modutu, tak aby
przymocowac go do
powierzchni o
niewielkiej krzywiznie.
3 rodzaje moc 15 - 45
w

AstroPower

6 - calowe ptytki
AstroPower naleza do
najwigkszych
spotykanych na rynku
modutéw. Dzigki
dobrze przemyslanemu
wykonaniu, nalezg one
do najbardziej
korzystnych pod
wzglgdem ceny za wat
energii.

Modut jest okryty
przezroczystym
tworzywem sztucznym
co zapewnia odpornos¢
na wplywy
atmosferyczne. Modutly
sa zabudowane w szarej
obudowie z tworzywa
sztucznego. Do kazdego
modutu podtaczony jest
przewdd zakonczony
wtyczka okragla,
ktérym plynie prad
wytwarzany przez
baterie stoneczne.
Moduly pojedyncze
maja tg zaletg, ze daja
nieco wigksze napigcie
a maja o potowe
mniejszy prad od
sktadanych.

Solar Fabrik

ogniwa zabezpieczone
przed wptywem
wydtuzalnosci cieplnej i
uszkodzeniami
mechanicznymi; dzigki
pokryciu ogniw migkka
warstwa laminatu,
wykonanej z octanu
etylenowo -
winylowego (EVA).

energii takie
jak kolektory
stoneczne,
ogniwa
fotowoltaiczne
, pompy ciepta
oraz male
elektrownie
wiatrowe.
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pokrywy o wysokiej
przepuszczalnosci ze
specjalnie hartowanego
szkla zapewniajza
maksymalna wydajnos$¢,
chronig takze ogniwa
przed wszelkiego
rodzaju urazami
mechanicznymi.

w modut wbudowane sa
dwie diody
bocznikujace
zapewniaja najwyzsza
jakos$¢; moduty sa
atestowane jako
urzadzenia robocze 11
klasy ochronno$ci,
przebadane przez szereg
instytutow
migdzynarodowych;
posiadaja certyfikat
ISPRA.

Moga by¢ dostarczone z
rama aluminiowa lub
bez (dotyczy SF 115)

P.H.U. "ECO - SOL"
Henryk Zarzecki

ul. Gorkiego 3a/31

43-300 Bielsko-Biata
POLAND

telefon: 033 816 15 60
gsm: 0502 111 827
e-mail: info@eco-
sol.com.pl; eco-sol@wp.pl
www.eco-sol.com.pl

fotowoltaika

Firma P.H.-U.
"ECO - SOL"
Henryk
Zarzecki jest
firma
handlowo-
ustugowa
zajmujaca si¢
importem i
montazem w
naszym kraju
urzadzen
najnowszej
generacji w
zakresie
fotovoltaiki,
posiada
wylacznosé
sprzedazy na
Polske
urzadzen
niemieckiej
firmy
SUNSET
SOLAR
ENERGIETE
CHNIK
GmbH -
INNOVATIV
E
ENERGIESYS
TEME.

Jest
przedstawiciel
em
regionalnym
australijskiej
firmy
SOLAHART
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EKOLAND

57-100 Strzelin

ul. Wroctawska 37 A -
>zobacz dojazd

tel.: (071) 793-57-83,
kom. 692-809-822
e-mail:
ekoland@ekoland4.com
kraina-ekoland@wp.pl
ekoland4@wp.pl
www.ekoland4.com

fotowoltaika

Shell Solar

AlfaSolar

Titan

Solara

kolektory
stoneczne,
energia
wiatrowa,
pompy ciepta,
fotowoltaika

ETCplus

Centrala:

ul. Drukarska 14, 27-400
Ostrowiec Sw.

tel. (+48 41) 26-36-811
fax: (+48 41) 26-54-443
Dziat Wsparcia
Operacyjnego: Krzysztof
Bukata

e-mail:

krzysztof bukala@etc.com.
pl

tel.kom. +48 604 49 79 98
www.telzas.com.pl

fotowoltaika

AKUMULATORY
budowane w technologii
VRLA, budowane w
specyficznej technice
"Solar", stosowane do
magazynowania energii
z alternatywnych Zrodet

Firma handlowo-ustugowa
HELP

32-650 Kety ul. 3 Maja
1232-650 Kety ul. 3 Maja
12

Adres do korespondencji:
32-653 Kety Skrytka
pocztowa nr 1

tel. 604-634-578

tel. (0-33) 845-01-50 fax (0-
33) 845-18-00
help@thu-help.pl
biuro@thu-help.pl
www.thu-help.pl

fotowoltaika

Kyocera
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w zestawie panel
KC50T-1

w zestawie panel
KC85T-1

w zestawie panel
KC130GHT-2

w zestawie panel
KC175GHT-2

w zestawie panel
Zestaw 200Wp

Oczyszczalnie
Sciekow,
Separatory,
Osadniki,
Baterie
stoneczne,
Kolektory
stoneczne,
Lampy
stoneczne,
Elektrownie
wiatrowe,
Turbiny
wiatrowe,
wentylatory
Aspiromatic,
Uszczelki
silikonowe,
Weze
silikonowe,
Sznury
silikonowe,
Gabka
silikonowa,
Zbiorniki do
selektywnej
zbiorki
odpadow,
Zbiorniki na
przepracowany
olej

Baterie:
(rodzaje)
IBC75M,
IBC 120 SE
IBC 205 SE
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FHU MIX

Dystrybutor RMS Polska
GRZEGORZ KORECKI
ul. Bielskiego 3, 37-700.
PRZEMYSL

Tel : 0 510 400 222
E-mail: sopranol5@o02.pl

fotowoltaika

FHU IMPET

ul. Kalwaryjska 25

30-504 Krakow

tel. (+48 12) 656-59-51
fax: (+48 12) 656-42-56
e-mail: biuro@impet.net.pl
www.impet.net.pl

fotowoltaika

Solar Fabrik

skrzynka z
akumulatorem,
regulatorem i
elektronika, wiacznik
zmierzchowy, zegar, do
zasilania urzadzen na
prad staly o napigciu
12V, 24V, 48V

Kolektory
Solarhart,
Masa Therm,
Ogniwa
stoneczne —
Solarfabrik

Moduty
fotowoltaiczne
, kolektory
stoneczne,
panele
stoneczne
izolacyjno-
grzewcze,
pompy ciepta,
swietliki
rurowe,
aparaty
wentylacyjne z
odzyskiem
ciepta,
przydomowe
oczyszczalnie
Sciekow,
separatory
thuszczow i
weglowodord
w.
Kompleksowa
obstuga
inwestycji -
doradztwo,
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projekty,
sprzedaz,
montaz,
dofinansowani
e

GTB SOLARIS

ul. Przytyk 6/31, 01-962
Warszawa,

tel./fax: (+48 22) 835-64-
26,

tel. (+48 22) 864-25-36,
864-25-37,

e-mail: solaris@polbox.pl
www.solaris.polbox.pl

fotowoltaika

SUNSET

parametry i opis przy
firmie DE-STER

Astro Power

parametry i opis przy
firmie DE-STER

Shell Solar

Cienkowarstwowe
moduly fotowoltaiczne
CIS.Moduty te sa
zabudowane w
aluminiowa anodowang
rame. Sa
zaprojektowane do
pracy w przemysle i
rolnictwie. Wszystkie
moduty firmy Shell
Solar sa produkowane w
zakltadach majacych
certyfikat ISO 9001.
Shell Solar udziela 10-
letniej gwarancji na moc
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potaczenie pokrycia
szklanego z tworzywem
sztucznym EVA,
umozliwito prawie
dwukrotne zmniejszenie
cigzaru w pordwnaniu z
tradycyjnymi modutami
amorficznymi.
Konstrukcja i
wykonanie zapewnia
ochrong przed wilgocia,
promieniowaniem
ultrafioletowym oraz
chroni przed
uszkodzeniami
spowodowanymi
zmiang wymiarow pod
wplywem zmian
temperatury.
Powierzchnia frontalna
zbudowana jest ze
specjalnego szkta
hartowanego, o bardzo
dobrej przenikalnosci.
Stanowi ono jedna
calos$¢ z laminatem, w
ktorym znajduje sig
material fotowoltaiczny.
Catos¢ zabudowana jest
w aluminiowy profil
stanowiacy rame,
stuzaca do mocowania
do konstrukcji no$ne;j.
Modut ma kolor
ciemnobrazowy a rama
czarny, co daje jednolita
barwe calej konstrukcji.
Korzystna cena
moduléw z krzemu
amorficznego stanowi
alternatywe w stosunku
do modutéw z krzemu
krystalicznego.
Producent udziela 25-
letniej gwarancji na
moc.

Od 1995 roku
GTB-
SOLARIS
zajmuje sig
sprzedaza i
produkcja
komponentow
do systemow
helioenergetyc
znych. Sa to
przede
wszystkim
moduty
fotowoltaiczne
(baterie
stoneczne) i
generatory
wiatrowe
(wiatraki).

PV firmy
Sunset

JD - Inzynieria Ruchu
P.P.HU

ul. Sienkiewicza 45, 05-220

Zielonka k. Warszawy
tel. (+48 22) 781-02-38
fax: (+ 48 22) 781-99-00
www.inzynieria-ruchu.pl

fotowoltaika

Przeznaczone do
zasilania znakow,
reklam, latarni
ulicznych, przyczep
kampingowych. 1rok
gwarancji

Znaki drogowe
o zasilaniu
fotowoltaiczny
m;
autoryzowany
producent
znakow

odblaskowych.
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MEREX

ul. Nawojowska 88b, 33-
300 Nowy Sacz

tel. (+48 18) 443-86-60 do
64

fax: (+48 18) 443-86-65
web:
http://www.merx.com.pl/sol

Sprzedaz
paneli
stonecznych.
Nie dziala
WWW
Oferujemy:
Kompletne
systemy
energetyczne
wykorzystujac
e czysta i
darmowa
energig
srodowiska
naturalnego z
zastosowaniem

1. Pomp ciepta
2. Kolektorow

ar/index.htm fotowoltaika
. stonecznych
sekretatriat - ..
. 3. Fotoogniw i
biuro@merx.com.pl .
. . elektrowni
dziat akumulatorow - :
. wiatrowych
energia@merx.com.pl .
5 matej mocy
Serwis - ST
. Specjalizujem
serwis@merx.compl siow
NIE MOZNA ODNALEZC Y amiach
STRONY zZwigzaniac
kompleksowyc
h.
Swiadczymy:
Ustugi
projektowe i
wykonawcze
Nasza dewiza
brzmi:
OD
PROJEKTU
DO EFEKTU
NETMARK
Netmark Dom Ekologiczny
Sp. z 0.0. Ogniwa
ul. Bartycka 26, 00-716 . stoneczne,
Warszawa fotowoltaika kolektory
tel./fax: (+48 22) 840-69-89 stoneczne

www.netmark.ekologika.co
m.pl

Astropower

Suntech

160




SUNSET

Kyocera
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OLKO - Zaktad Montazu

Urzadzen Elektronicznych Phacsun 27 typéw
70-812 Szczecin, ul.
Pomorska 141/143
Tel./Fax +48 (91) 46 91 188
Tel. +48 (91) 46 91 992, 46
93 084
olko@inet.com.pl fotowoltaika
OLKO - Warszawa, ul.
Stowicza 33
Tel. +48 (22) 84 60 310,
Fax +48 (22) 86 84 331
bh@olko.com.pl . ,
Dystrybutor paneli Shell Helios 15 typow
www.olko.com.pl
Suntech 12 typow
OPIS PRZY FIRMIE
Shell Solar GTB SOLARIS
P.P.U.H. RMS Polska
Marian Kozek 20 rodzai, technologia
39-126 Zagorzyce 12B New Ultratron, ogniwa
tel /fax: 0-17 745-25-84 . odporne na uszkodzenia
fotowoltaika . . I
mechaniczne i czynniki
zew. Rama aluminiowa
energia@rms.com.pl z otworami do montazu
www.rms.com.pl
Sprzedaz i
montaz
urzadzen
korzystajacych
P.H.U.P. "MARDREW" ; dnawialnych
ul.Dluga 1B, 67-410 Stawa arodet energii,
tel. (+48 68) 356-72-40 fotowoltaika W tym: ogniw

web:
http://www.mardrew.n.pl/in
dex.html

fotowoltaiczny
ch, kolektoréw
stonecznych,
pomp cieptla,
generatorow
wiatrowych.
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SEMICON Sp. z 0.0.
ul. Zwolenska 43
04-761 Warszawa

tel. (+48 22) 615-64-31,
615-73-71

fax. (+48 22) 615-73-75
e-mail:
info@semicon.com.pl
www.semicon.com.pl

fotowoltaika

Jedyne co udato mi sig
znalez¢ na stronie
dotyczacego
fotowoltaiki to:

ZY ACZA DLA
FOTOWOLTAIKI

SEMICON
jest
wylacznym
przedstawiciel
em
szwajcarskiej
firmy Multi-
Contact -
producenta
elementow
potaczeniowyc
h i kabli do
tworzenia
systemow
fotowoltaiczny
ch. W tym:
puszek
montazowych,
gniazd i
wtykow
kablowych i
panelowych,
rozgaleziaczy
itp. (IP67,
zabezpieczenia
: przed
rozlaczeniem i
przed
dotykiem
czgscei pod
napigciem,
klasa
bezpieczenstw
all,
temperatury
pracy: - 40, +
90 st. C).

Siemens Sp. z
0.0.Components (Comp)
ul. Zupnicza 11

03-821 Warszawa

tel. (022) 870 91 51

fax (022) 870 91 59
e-mail: comp@siemens.pl
www.siemens.pl

fotowoltaika

Jedyne co znalaztam na
stronie to w indeksie
produktow:

Nazwa: panele
fotowoltaiczne

Branza: Componentss
Telefon: (022) 870 86
45

E-mail:
Jaroslaw.Salak@siemen
s.com

Shell Solar
Koncern Shell
Solar powstat
w wyniku
potacznia w
2002 r. firm
Siemens Solar
GmbH oraz
Shell
Renewables
Limited. Od
tego czasu
Shell Solar
plasuje si¢ w
pierwszej
piatce
najwigkszych
na §wiecie
producentow
paneli
fotowoltaiczny
ch (baterii
stonecznych).
Produkty:

* pancle
fotowoltaiczne
monokrystalic
zne

* panecle
fotowoltaiczne
polikrystaliczn
e

* panele
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cienkowarstwo

we CIS
www.shell.co
m/solar
SKORUT IMPORT
EKSPORT Sp. z 0.0.
Generalne
Przedstawicielstwo Solahart
w Polsce
ul. Wybickiego 71 moduty
32-400 MysSlenice fotowoltaika Isofoton fotowoltaiczne
tel.0 12 272 20 25
0122723124
fax:0 12 2722025
kom: +48 603870774
e-mail:
office@skorut.com.pl
www.skorut.com.pl
SUNFLOWER FARM Przedsigbiorst
Biuro Sunflower Farm w wo Sunflower
Lublinie Farm powstato
ul. Bursaki 18A, 20-150 w 1999 roku
Lublin jako
tel./fax: (+48 81) 446-59- przedsigwzigei
55, 446-59-56 e prywatne. W
e-mail: fotowoltaika roku 2003
biuro.lublin@sunflowerfar przeksztalcito
m.pl sig ono w sp. z
Stryszow k/Krakowa, 34- 0.0. 0d
146 Stryszoéw 156 poczatku

tel./fax: (+48 33) 879-77-
94, 879-78-16

e-mail:
biuro.stryszow@sunflowerf
arm.pl
www.sunflowerfarm.pl

naszym celem
byta promocja
i sprzedaz
urzadzen do
wykorzystania
Odnawialnych
Zrédet Energii.
Sunflower
Farm jest
firma
zajmujaca si¢
dystrybucja na
duza skalg
urzadzen
innych
producentow
oraz
projektowanie
m instalacji na
ich bazie.
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Wtasne
moduty

Wamtechnik Sp. z o.0.

ul. Czajewicza 19
05-500 Piaseczno
tel. 22 750 21 42-43
22 750 66 43-44
fax. 22 750 21 39
e-mail sekretariat:
office@wamtechnik.com.pl
www.wamtechnik.com.pl

fotowoltaika

Kyocera

zabezpieczenie ogniw
od wptywow
srodowiska (rowniez
wodoodporna skrzynka
przytaczeniowa),
Zapewnienie wysokiej
przepuszczalnosci przez
jednoczesnie
antyrefleksyjng warstwe
pokrywajaca ogniwa,
zabezpieczenie ogniw
przed uszkodzeniami
mechanicznymi i
skutkami wydtuzalnosci
cieplnej (pokrywa z
laminatu EVA,
aluminiowa rama,
pokrywa tylna z
laminatu PVF),
zabezpieczenie przed
skutkami czg$ciowego
zacienienia i
odwrotnego podtaczenia
— diody bocznikujace.
ciagte doskonalenie
moduléow — nowe
moduty D.BLUE
KC125G-2 (125W) o
rozmiarach modutu
KC120 (120W),

Uni-Solar

Elastyczne baterie
stoneczne

Efekt elastyczno$ci
uzyskano przez
umieszczenie ogniw
fotowoltaicznych na
przewodzacej siatce i
pokrycie ich warstwa
zawierajaca
fluoropolimer TEFZEL
i polimer EVA.
Powierzchnia tylna jest
zbudowana na bazie
piankowej. Zapewnia to
doskonata odpornos¢ na
warunki atmosferyczne i
wysoka trwatos¢.
Standardowo
wyposazone w diody
blokujace i
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bocznikujace —
zabezpieczenie przed
odwrotnym
potaczeniem i
czgsciowym
zacienieniem (oprocz
USF-5). Wytworzone na
bazie Triple-Junction-
Technology
zapewniajacej
maksymalng wydajnos¢
dla ogniw
cienkowarstwowych.

Podobnie jak baterie
elastyczne sa
wytworzone w
technologii Triple-
Junction. Unikalna
konstrukcja czyni je
tatwymi do
przenoszenia i
rozktadania. Dostarczaja
energig przy
czgsciowym zacienieniu
a nawet w przypadku
przestrzelenia. Sa
odporne na uderzenia,
rozdeptanie,
wielokrotne sktadanie i
rozktadanie. Bardzo
dobre zrédto zasilania
dla zastosowan w
wojsku. Wspaniale
zrodlo zasilania dla
podréznikow, turystow,
profesjonalnych
fotograféw do
tadowania baterii,
zasilania urzadzen
telekomunikacyjnych,
jako zasilanie awaryjne,
itp.

Wytrzymata warstwa
pokrywajaca baterig
stoneczng UNI-PAC
pozwala na zlozenie jej
do wymiarow ksiazki co
pozwala na tatwe
przechowywanie i
transport

166



ZAMET PL

ul.Bagienna 12,
59-220 Legnica
www.zametpl.pl

Obstuga Klientow

Jacek LISOWSKI

Tel. 076 854 1000 wew.27
Fax 076 8626641 wew.25
kom. 0608432243

e-mail:
lisowski@zametpl.pl
SKYPE: lis2454

fotowoltaika

brak informacji
technicznych na stronie

Kyocera

Moduly —
Kyocera, w
przysztosci tez
cienkowarstwo
we
Dystrybucja
elementow
instalacji PV
oraz r6znych
produktéw
wykorzystujac
ych energi¢
stoneczng

BUDOPLAN

energia geotermalna, pompy
ciepla

rozne

ogrzewanie,
ciepta woda,
wentylacja

CALOREX, 31-358
Krakow, ul. Jasnogorska 22,
tel. (012) 626 32 34, fax.
(012) 626 32 33,
biuro@calorex.com.pl,
www.calorex.com.pl

energia geotermalna, pompy
ciepta

powietrze-woda

ogrzewanie
wody w

ogrodowych
basenach

kapielowych

powietrze-powietrze

osuszanie
pomieszczen,

produkcja
cieptej wody

powietrze-woda

centralne
basenowe

CLIMA COMFORT Sp,j.

energia geotermalna, pompy
ciepla

Pro D 5/10 Wi
(bezposrednie
parowanie - woda)

domy
jednorodzinne
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ProD 15/30 W
(bezposrednie
parowanie - woda)

Pro W 15/30 W (woda-
woda)

domy
jednorodzinne,
obiekty
uzytelnosci
publicznej

DORSYSTEM, 58-500
Jelenia Gora, ul.
Mickiewicza 22, tel. (075)
641 22 36, fax. (075) 641
22 37, www. Spartec.eod.pl

energia geotermalna, pompy
ciepla

SW 5 smart komplet
pakiet

ogrzewanie i
przygotowywa
nie c.w.u.
domow
jednorodzinny
ch

Easy 3,7

do ogrzewania
icw.u
domoéw
niskoenergocht
onnych do
160m2

WW 430

do ogrzewania
i chtodzenia
duzych
obiektow
przemystowyc
hi
publicznych

EKO S.C., Firma Handlowa

energia geotermalna, pompy
ciepla

IVT Greenline C9

IVT Greenline C5

Thermia Villa Classic
155

domy
jednorodzinne

Thermia Robust 45U/M

obiekty
przemystowe,
uzytecznosci
publicznej,
handlowe

EKO-DA S Z.U.H.

energia geotermalna, pompy
ciepla

Vitocal 300 BW 116

Vitocal 350 BWH 110

Vitocal 300 WW 113

Vitocal 350 WWH 110

Vitocal 300 AW 116

Vitocal 350 AWH 113

ogrzewanie
domoéw
jednorodzinny
ch,
przygotowanie
cieptej wody

EKOLIVE

energia geotermalna, pompy
ciepta

PCS

domy
jednorodzinne,
obiekty
uzytecznosci
publicznej,
handlowe,
przemystowe
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ELEKTRONIKA S.A., 81-
212 Gdynia, ul. Hutnicza 3,
tel. (058) 663 33 00, fax.
(058) 663 01 40,
marketing@elektronika-
sa.com.pl,
www.elektronika-sa.com.pl,
0. Katowice (032) 609 87
00, O.L6dz (042) 689 26
66, O. Poznan (061)
6503344,  O. Szczecin
(091) 4313434, O.
Tarnow (014) 627 73 77,
0. Warszawa (022) 644 18
81, O. Wroctaw (071) 338

energia geotermalna, pompy
ciepla

typ scienny model WSH
- 120 NBE

typ $cienny model
SRK/SRC 40 HD-S

apartamenty,
domy
jednorodzinne,
obiekty
uzytecznosci
publicznej

(sklepy,
apteki, biura)

00 10
typ $cienny model KFR
35 GWX
Frighter 1110
ENERGIA SLONECZNA energia geotermalna, pom
THERMO-SOLAR g1a geote e pompy Frighter 1210 c.o.icwau.
POLSKA clepta
Frighter 1310
sprgzarkowa p.c. (wg.
EURO-POMPY CIEPLNA ?nl‘(iyw‘i“?‘lneg" systemy
Sp. z 0.0., 80- 231 Gdansk, projektu, skojarzonego grzewcze w
ul. Fiszera 14, tel. (058) 341 | = . @ lna. pom systemu grzewczego) budynkach
44 17, glag ok , pompy uzytecznosci
info@europompyciepla.co p publicznej,
m, ) przemystowyc
www.europompyciepla.com absorpcyjna p.c. (wg. h i biurowych
Indywidualnego
projektu, skojarzonego
systemu grzewczego)
budownictwo
woda-woda mieszkaniowe
GEO-TERM POLSKA Sp. | energia geotermalna, pompy ! kor}lllulnalne,
Z 0.0. ciepta a‘e,
glikol-woda magazyny,
cieptownie,
zaktady
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produkcyjne

domy
solair powietrze/woda | jednorodzinne,
wielorodzinne
solair compact domy
HYDRO-TECH KONIN powietrze/woda jednorodzinne
P RZ6F£DS SllOEI]zigiIl{lSleo’ solterra solanka/woda | domy.
Zakiadowa 7, tel. (063) 245 | SMeTeis geotermaina, pompy Jednobf‘o Clizmne’
> el ; obiekty
3479, fax. (063) 242 37 28, ciepla uzytecznosei
hydro@hydrotech.pl, solaqua woda/woda publicznej,
www.hydro-tech.pl handlowe,
przemystowe
solterra compact
solanka/woda
domy
jednorodzinne
solcom
domy
WWP300 Jednorgdzmne,
stotowki,
restauracje
1110
1210
NIBE/NIBE BIAWAR energia geotermalna, pompy do ogdlnego
ciepla przeznaczenia
1310
2010
ogrzewanie,
przygotowanie
Uvimex 008; 010; 012; c.W.u.
014; 017; 019; 022; klimatyzacja
024; 027; 030; 032; domkow
038; 040; 045; 050, jednorodzinny
PAM-ZDZISEAW 060; 064; 080; 086; | ch, rezydencji,
NIEDZIALEK, 04-883 160: 165 pensjonatw,
Warszawa, ul. Rozkoszna 6, | energia geotermalna, pompy ,SZI;?SS
tel. (022) 615 24 30, kom. ciepla OZS;;’OW?;V
501 254 629, e
niedzialekz@poczta.onet.pl SZp“?h’ h,oteh,
obiektow
AERMEC NRW - 27H; | przemystowyc
37H; 47H; 57H; 77H, h, biurowych;
107H; 127H odzysk ciepta
Z procesow
technologiczny
ch
PAMAR energia geotfermalna, pompy ECO6,9,13,16,19 | . domy.
ciepla jednorodzinne
POLSKA EKOLOGIA Sp. | energia geotf:rmalna, pompy Fighter 1210 . domy.
Z 0.0. ciepla jednorodzinne
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WPL 23 domy
Vitocal 300 BW 116 | 1ednorodzinne,
obiekty
GMWW 38 przemystowe
WWK 300 SOL
domy
jednorodzinne
Europa 312
domy
jednorodzinne,
. szkoly, hotele,
POMPY CIEPLA Swarzedz energia geotf.:rmalna, pompy komplett, sthqr, thor, budynki
ciepla economic . -
uzytecznosci
publicznej,
uniwersalne
solanka c.w.u.
) bezp. parowanie
PROFESSIONAL Firma | energia geotermalna, pompy c.w.u., C.0.
Handlowo-Ustugowa ciepta woda - woda
powietrze - woda, wymuszona
powietrze/powietrze wentylacja i
(kompakt lub split) klimatyzacja
domy
jednorodzinne,
. . obiekty
SUNIX energia geote}rmalna, pompy Ek.ontech, Hlberpfitus, wytecznose
ciepta Stiebel - Eltron i inne . .
publicznej,
handlowe,
przemystowe
ZIRIUS M2-DX domy
THERMOGOLYV energia geot@rmalna, pompy ZIRIUS GvP jednorodzinne
cicpla domy, domki
ZIRIUS FK/BRIS Ak
letniskowe

"Polska Ekologia" Sp. z o.0.
(producent)

04-464 Warszawa
ul. Chetmzynska 180
tel. (+48 22) 673-42-82
fax (+48 22) 611-12-92
www.poleko.pl ;
poleko@poleko.pl
prezes Mirostaw Zawadzki

energia stoneczna

1900 x 1060 x 86 mm

1060 x 1900 x 86 mm

2245 x 1060 x 86 mm

1060 x 2245 x 86 mm

ARKA 54-400 Olesnica
ul. Reymonta 13

http://www.arka.wroclaw.pl
/

Mate elektrownie wiatrowe
przeznaczone do uzytku
indywidualnego -
przedstawiciele/dystrybutorz
y firm zagranicznych

Sprzedaz matych
elektrowni wiatrowych
(mew) w ukladzie
samodzielnym, jak
réwniez w uktadach
hybrydowych z innymi
urzadzeniami jak:
kolektory stoneczne,
pompy ciepta, bloki

grzewczo-energetyczne.
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Firma oferuje takze
niezalezne elektrownie
wiatrowe matej mocy

T.K.W. Elektrownie Male elektrownie wiatrowe

Wiatrowe ul. 19 Lutego przeznaczone do uzytku
12/17 indywidualnego -

96-100 Skierniewice przedstawiciele/dystrybutorz
http://www.tkw-wind.pl/ y firm zagranicznych

Male elektrownie wiatrowe

ZEC ESV Sp. zo.0. 55-011

przeznaczone do uzytku

Siechnice indywidualnego -
htt ?}};Sgaels‘zl v przedstawiciele/dystrybutorz Seewind okr\;llocy 25132
p: VP y firm zagranicznych ’
M.in.. generatory

Dostawy elektrowni -
elektrownie wiatrowe

De-Ster Firma Handlowo -
Ustugowa 31-323 Krakéw
ul. Opolska 12a

http://www.dester.krakow.p

Mate elektrownie wiatrowe
przeznaczone do uzytku

przedstawiciele/dystrybutorz
I/ y firm zagranicznych

indywidualnego -

wiatrowe amerykanskiej
firmy RUTLAND
(RUTLAND 913,
RUTLAND 503) o
mocy maksymalnej do
220 W.

ROTAL-Zaktad
Alternatywnego Aleja

70-481 Szczecin
http://www.rotal.pl

. Mate elektrownie wiatrowe
Ogrzewania .
przeznaczone do uzytku

Wojska Polskiego 89/2 przedstawiciele/dystrybutorz

indywidualnego -

y firm zagranicznych

Motory i turbiny
wiatrowe matej mocy
0d 0,3 do 20 kW w
najprostszej wersji do
uzytku do celow
wiasnych. Takze motory
wiatrowe z
przeznaczeniem do
napedu wszystkich
pomp tlokowych,
przeponowych, mtynéw
itp. z uktadem
korbowym lub
posuwisto-zwrotnym.

420 Jozefow

ul. Lipowa 8
http://www.turbosprezarki.
waw.pl

TURSCAMP-TURBO 05- | Male elektrownie wiatrowe

przeznaczone do uzytku
indywidualnego -

przedstawiciele/dystrybutorz

y firm zagranicznych

Firma oferuje mini-
elektrownie wiatrowe w
szczegblnosci nadajace
sie do zasilania
obwodow o$wietlenia,
przekaznikowych stacji
telekomunikacyjnych i
monitorujacych, reklam,
sygnalizacji drogowej,
campingow.
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ABB Ltd
Affolternstrasse 44
P.O. Box 8131
CH-8050 Zurich
Szwajcaria

Siedziba w Polsce:
ul. Zeganska 1
04-713 Warszawa
http://www.abb.com/

ABB Ltd Siedziba glowna:

Elektrownie wiatrowe
sieciowe - producenci
zagraniczni posiadajacy
oferte dla Polski

ABB jest jednym z
glownych dostawcow w
energetyce wiatrowej
takich urzadzen jak:
generator,
transformatory, a takze
sprzet dla niskich i
srednich napigé
indywidualnych
elektrowni wiatrowych.
ABB zajmuje si¢ takze
podtaczaniem farm do
sieci. Firma ta jest
najwigkszym na $wiecie
dostawca elektrycznych
czesci turbin
wiatrowych z 25%
udziatem rynku w
przypadku dystrybucji
generatorow i 35% w
przypadku
oprzyrzadowania dla
niskich i $rednich
napigc.

ABB oferuje dwa
rodzaje generatoroOw
wiatrowych: indukcyjne
(o zakresie mocy od 55
kW do 5 MW i
parametrach: IEC 280
do 630) i synchroniczne
(IEC-400 do 2500; 500
do 5000 kVA).

Clipper Windpower, Inc.
Siedziba w USA
6305 Carpinteria Avenue
Suite 300
Carpinteria, CA 93013

Siedziba w Wielkiej
Brytanii
9th Prince Consort House
27-29 Albert Embankment
Londyn SE1 7TJ

http://www.clipperwind.co
m

Elektrownie wiatrowe
sieciowe - producenci
zagraniczni posiadajacy
oferte dla Polski

Firma produkuje
elektrowni¢ wiatrowa
Liberty o mocy 2,5 MW
(w zaleznosci od typu

elektrownia moze

posiadac¢ topaty o
dhugosci od 43,2 do 48,2

m) i realizuje liczne
projekty farm
wiatrowych w obu
Amerykach i Europie.

Clipper moze sig

pochwali¢ ponad 6000
MW zainstalowanej
mocy, co stawia ich w
Swiatowej czotowce
firm realizujacych
projekty wiatrowe.
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ENERCON GmbH
ENERCON GmbH
Dreekamp 5
D-26605 Aurich
Niemcy

http://www.enercon.de/

Elektrownie wiatrowe
sieciowe - producenci
zagraniczni posiadajacy
oferte dla Polski

Jedna z najwigkszych na
Swiecie firm w
dziedzinie energetyki
wiatrowej i lider na
niemieckim rynku z

41,7% udziatem. Ponad
9000 zainstalowanych
turbin ENERCONa w
ponad 30 krajach
plasuje firmeg w
czotowce §wiatowych
producentow elektrowni
wiatrowych. Udziat
ENERCONa w
$wiatowym rynku
energii wiatrowej to
okoto 15,5%.
Turbiny wiatrowe
oferowane przez t¢
firm¢ maja moce w
zakresie 330kW-6 MW.

Gamesa Gamesa Edlica

S.A. Unipersonal

Pol. Ind. Agustinos, C/A s/n
31013 Pamplona (Spain)

GAMESA ENERGIA
POLSKA Sp. z o. o.
Ul. Krucza 16/22
00-526 Warszawa
http://www.gamesa.es/

Elektrownie wiatrowe
sieciowe - producenci

zagraniczni posiadajacy
oferte dla Polski

Gamesa jest jednym z
glownych producentow
turbin wiatrowych na
$wiecie 1 jednym z
lideréw na rynku
hiszpanskim w
dziedzinie ich
produkcji, sprzedazy i
instalacji. W 2005 roku
Gamesa miata piate
miejsce pod wzgledem
ilo$ci mocy
zainstalowanej (7700
MW) z udziatlem w
rynku §wiatowym
szacowanym na 13,4%
(w 2006 zanotowano
wzrost do okoto 15,5%).
Oferowane przez firme¢
turbiny mieszcza si¢ w
przedziale od 850 kW
do 2 MW.
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GE Wind Energy GmbH
Holsterfeld 16
48499 Salzbergen
Niemcy
www.gewindenergy.com

Elektrownie wiatrowe
sieciowe - producenci
zagraniczni posiadajacy
oferte dla Polski

GE Energy jest
Swiatowym liderem w
technologii rozwoju
elektrowni, systemow
energetycznych, jak
rowniez w dziedzinie
zarzadzania energia.
Firma ta produkuje
turbiny wiatrowe i
bierze udzial w rozwoju
farm wiatrowych w
Niemczech, Hiszpanii,
Chinach i USA.
Produkowane przez GE
elektrownie wiatrowe
zawieraja si¢ w
przedziale od 1,5 do 3,6
MW i sa dostarczane
wraz z wieloma
niezb¢dnymi podczas
instalacji ustugami.
Udziat firmy w rynku
Swiatowym w 2006
roku wyniost 15,5%.

Nordex Bornbarch 7
22848 Norderstedt
Niemcy

www.nordex-online.com

Elektrownie wiatrowe
sieciowe - producenci
zagraniczni posiadajacy
oferte dla Polski

Oferowane przez firme¢
Nordex elektrownie
wiatrowe mieszcza si¢
w przedziale mocy od
1,3 do 2,5 MW. Firma
sprzedata ponad 3000
turbin wiatrowych do 31
krajow i ma na koncie
ponad 3000 MW mocy
zainstalowane;j.

REpower Systems AG
REpower Systems AG
Alsterkrugchaussee 378
D-22335 Hamburg
Niemcy
http://www.repower.de/

Elektrownie wiatrowe
sieciowe - producenci
zagraniczni posiadajacy
oferte dla Polski

REpower jest jednym z
glownych producentow
turbin wiatrowych w
Niemczech z udziatem
w rynku niemieckim
przekraczajacym 10%.
Produkowane przez ta
firm¢ turbiny maja moc

od 1,5do 5 MW.
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Siemens Wind Power A/S
Siemens Wind Power A/S
Borupvej 16
DK-7330 Brande
Denmark

Siemens Sp. z 0.0.

ul. Zupnicza 11
03 821 Warszawa

n.siemens.com

http://www.powergeneratio

Elektrownie wiatrowe
sieciowe - producenci
zagraniczni posiadajacy
oferte dla Polski

wiatrowym od 25 lat I
zatrudnia ponad 2000

przedziale od 1,3 do 3,6

Siemens aktywnie
dziata w przemysle

pracownikéw. Firma
dysponuje takze
doswiadczeniem
nabytym podczas
instalacji ponad 6300
turbin wiatrowych
(okoto 5500 MW) na
calym $wiecie. Moce
produkowanych przez
Siemens’a turbin
zawieraja si¢ w

MW.

5th Floor, Godrej
Millennium

Pune- 411 001

Niemcy
August-Bebel-Str. 10

Suzlon Energy Ltd. Indie

9, Koregaon Park Road,

D-18055 Rostock, Germany
http://www.suzlon.com/

Elektrownie wiatrowe
sieciowe - producenci
zagraniczni posiadajacy
oferte dla Polski

Suzlon to intensywnie
rozwijajaca si¢
azjatycka firma

produkujaca turbiny

wiatrowe. Nalezy ona
do dziesiatki
najwazniejszych
producentéw turbin na
$wiecie (udziat w rynku

Swiatowym na rok 2006

to 7,7%). Suzlon oprocz
projektowania i
produkc;ji turbin

wiatrowych $wiadczy
takze ushugi z zakresu
konsultingu, utrzymania
i obstugi farm
wiatrowych. Jest to
obecnie jedna z
najintensywniej
rozwijajacych si¢ firm
w swojej dziedzinie.
Nagrodzona zostata w
2003 roku przez
Swiatowe
Stowarzyszenie
Energetyki Wiatrowej
za wktad w
popularyzowanie

pozyskiwania energii z

wiatru. Zakres
produkowanych przez
Suzlon’a elektrowni
wiatrowych zawiera si¢

w przedziale od 350 kW

do 2,1 MW.
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Vestas Wind Systems A/S
Vestas Wind Systems A/S
Alsvej 21
8900 Randers
Danmark

Vestas Poland

Elektrownie wiatrowe
sieciowe - producenci
zagraniczni posiadajacy

Vestas, z 30,000
zainstalowanych turbin
wiatrowych w ponad 60

krajach na pigciu

kontynentach, jest
bezwzglednym liderem
posrod producentow
tych urzadzen. Udziat
tej firmy w rynku

w1 Pomorska 61-65 oferte dla Polski sw1at0xyym W ZQO6
70-812 Szczecin roku zwigkszyt si¢ do
w6 o Sez 28,2% z 27,9% w roku
Poland
http://www.vestas.com/ 2005.
p: . . Firma produkuje
elektrownie wiatrowe z
zakresu 0,85-3 MW.
138 139 96 359 102
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